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I. Aufsatze und Mitteilungen. 


Die Schlickgebiete der Deutschen Bucht und die 
Beziehungen zwischen StrOémung und Sediment. 


(25. Beitrag zur Geologie der Meere.)*) 


Von Otto Pratje (Kénigsberg i. Pr.). 


In der siidwestlichen Nordsee wechseln grébere und feinere Sande 
mit Schlickgebieten ab, die auf der Fischereikarte der Marineleitung 
in einer etwas verallgemeinernden Weise dargestellt worden sind. 
Die Verallgemeinerung liegt hauptsichlich darin, da8 sandige Unter- 
brechungen, trotzdem Sand als Bodenart angegeben wird, in die 
Schraffur der Schlickgebiete einbezogen werden, und da8 dadurch 
zusammenhiangende Zonen entstehen, die vom Elbe-Weser-Miindungs- 
trichter ausstrahlen. Sie ziehen einerseits westl. der Doggerbank 
als Nordliche Schlickbank vorbei und breiten sich andererseits siidl. 
der Doggerbank als Austerngrund aus. SCHUTTE hat sie auf einer 
Karte in seiner ausgezeichneten Arbeit tiber die Krustenbewegungen 
an der deutschen Nordseekiiste tibernommen und schreibt dazu: 

»Stdéstl. von dieser Hiéhe (der Doggerbank) war eine Senke, in der sich 
die Urstrombetten des Rheins und der Weser aus der zweiten Eiszeit mit 
dem der Elbe aus der dritten Eiszeit zu einem Staubecken vereinten, das 
sie mit feinem Tonschlamm anfiillten, ihnlich wie es heutzutage in den Haffs 
an der Ostsee die Oder, Weichsel und Memel tun. So bildeten sich die aus- 
gedehnten Schlickgriinde der siidlichen Nordsee, die in der Gegenwart in 
30—40 m Tiefe die Hauptausternbinke tragen. Sie sind in der Karte schraffiert 
dargestellt und lassen als schmale, zwischen den hohen Strandinseln aus- 
laufende Streifen die Miindung des Rheins durch das Silverpit siidwestl. der 
Doggerbank und die gemeinsame Miindung der Weser, Elbe und Eider 
zwischen der Dogger- und Jiitlandbank erkennen. Die Rinder dieses Riesen- 
haffes bildeten eine ungeheure Sumpflandschaft, deren Moore, wie wir unten 
genauer sehen werden, noch heute weithin den Nordseeboden bedecken.“ 

Dieser Auffassung ist spiter WETZEL beigetreten, aber es ist bei 
dieser Deutung immerhin auffallig, daB gerade auch das Miindungs- 
gebiet der Fliisse neben der Doggerbank Schlicke enthalt, wihrend 
— um bei dem Vergleich mit den ostpreuSischen Haffen zu bleiben — 
hier die Miindungsgebiete: das Memeler Tief und das Pillauer Tief 
ausgesprochen sandig sind und der verstarkten Stromgeschwindigkeiten 
wegen auch sein miissen. 

Auf Grund einer eingehenden Untersuchung der Sedimente der 
Deutschen Bucht stellte der Verf. (1931) zunachst einmal fest, daB 


1) 24. Beitrag: Annalen der Hydrographie usw., 1934. 
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die Schlickgebiete nicht zusammenhangen, sondern daf das Gebiet 
bei Helgoland vor den FluBmiindungen von dem Nordschlickgebiet 
getrennt ist. Dazwischen liegen wohl verhiltnismaBig feinkérnige, 
aber in ihrer Zusammensetzung sowohl von den Nordschlicken wie 
von den Helgolinder Schlicken abweichende Sedimente. Das reiche 
Tier- und Pflanzenleben, die entsprechend hohen Werte der organischen 
Substanz, des Kalkgehaltes und der Foraminiferen sprechen fiir die 
Auffassung, daf8 die Helgolainder Schlicke die feinste anorganische 
und organische Tribe der Fliisse darstellt, die in gleichmaBiger Ent- 
fernung dort vor den Miindungen zum Absatz kommt, wo der Salz- 
gehalt im Durchschnitt tiber 32°/oo ansteigt. Die tibrigen schlickigen 
und feinkérnigen Sedimente fallen im wesentlichen mit der Kon- 
vergenzzone der Reststromwirbel zusammen und wurden vom Verf. 
auf eine Stromgeschwindigkeitsverminderung an dieser Zone der gegen- 
einander laufenden Stromungen zuriickgefiihrt. 

Neuerdings ist LUDERS dem entgegengetreten, indem er sagt, daB 
schwache Strémungen Schlickgebiete sowohl entstehen wie seit alters 
her bestehen lassen kénnen. MHieraus folgert er, daB es in einem 
solchen Falle nicht angingig ist, aus der Sedimentzusammensetzung 
und den Strémungsverhiltnissen die Ursache fiir das Vorhandensein 
der Schlickgebiete erkliren zu wollen. Weiter soll die Voraussetzung 
der Konvergenzzonen der Reststréme nicht richtig sein, denn 
,»es kénnen die Reststrémungen gegeneinander gerichtet sein, ohne daf in 
solchen Gebieten die Gezeitenstréme gegeneinander laufen. Daf tiber den 
Schlickgebieten in der siidlichen Nordsee tatsichlich keine Stromkonvergenz- 
gebiete liegen, zeigen z. B. die Strémungskarten in den Gezeitentafeln. (An 
dieser Stelle sei erwahnt, daB die Reststréme auch nichts iiber die Stirke der Ge- 
zeitenstr6mungen aussagen: es kann z. B. bei sehr starken Gezeitenstrémungen 
der Reststrom den Wert Null annehmen)“. 

» Die Schlickgebiete in der siidlichen Nordsee kénnen also aus den Strémungs- 
verhiltnissen, wenigstens soweit sie heute bekannt sind, nicht geklirt werden. 
Die SCHUTTE’sche Anschauung, nach der die Schlickgebiete alten Haffboden 
darstellen, ist somit nicht widerlegt.“ 

LUDERS meint also auch, daf die Schlickgebiete alten Haffboden 
darstellen. Er hat durchaus recht, wenn er darauf hinweist, daB die 
Gezeitenstréme nicht gegeneinander laufen. Das hat aber auch bisher 
niemand behauptet. Theoretisch kommen die Wasserteilchen durch 
die Gezeiten an ihren Ursprungsort zuriick. Wenn nun aber durch 
die Winde und andere Krifte die Wasserteilchen einseitig tiber die 
Gezeitenkrafte hinaus beeinfluBt werden, so bewegen sie sich doch 
fort, wenn auch der zuriickgelegte Weg sehr viel linger ist als die 
geradlinige Verbindung Ausgangspunkt—Endpunkt. Dieses Entfernen 
vom Ausgangspunkt wird als Reststrom bezeichnet. 

Wenn sich demnach eine Wassermasse in sich bewegt, aber aufer- 
dem in ihrer Gesamtheit in einer bestimmten Richtung wandert und 
daneben eine andere Wassermasse liegt, die in entgegengesetzter Rich- 
tung sich verschiebt, so muf in der Grenzzone zum mindesten ein 
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Auf-der-Stelle-treten vorhanden sein, wenn die Starke der Gezeiten- 
strémungen nicht auch beeinfluBt wird. Die Stromungskarten in den 
Gezeitentafeln geben wtbrigens nur die Strémungsrichtungen der 
Gezeitenstréme, nicht aber ihre Starke an. Fehlen den Gezeitenstrémen 
die Reststréme, so kann Material am Boden wohl bewegt, aber nicht 
fortgefiihrt werden, es bleibt also alles, auch das Feinste vorhanden. 
Dieses wird sich hier sogar anreichern, denn von den umliegenden 
Wassermassen wird vornehmlich Feinstes, das auch bei geringen 
Bewegungen wandert, herangebracht werden. 

Nehmen wir mit LUDERS und den anderen Autoren an, daf die 
Schlicke noch freiliegende alte Haffsedimente sind, so findet an diesen 
Stellen heute keine Sedimentation statt. Da sich nun die Schlick- 
gebiete nicht irgendwie besonders morphologisch herausheben, im 
Gegenteil teilweise eher tiefergelegene Zonen darstellen, so miifte man 
folgerichtig schlieBen, da auch die tibrigen Nordseesedimente alte 
Festlandsablagerungen und nicht junge Meeressedimente sind. Soweit 
geht bis zu einem gewissen Grade nur WETZEL, wahrend LUDERS 
bestatigt, daf der Nordseeboden auferhalb der Schlickgebiete Ver- 
ainderungen unterworfen ist, daf also dort sedimentiert wird. Wenn 
er nun weiter betont, wie bereits oben erwihnt, daf die Gezeiten- 
strome in den Schlickgebieten nicht etwa besonders stark wirken, 
sondern da8 sie gleichmafig iiber die verschiedenen Bodenarten hin- 
wegsetzen, kann unméglich bei annahernd gleicher Bodenform Ab- 
bruch und Anhaufung nebeneinander erfolgen. Wenn die Sande als 
junge marine Bildungen, die sie auch wirklich sind, angesehen werden, 
miissen es die Schlicke ebenfalls sein. 

Die Frage nach dem Ursprung der Schlicke ist durch die 
Strémungen allein tiberhaupt nicht zu lésen. Die wichtigste Grund- 
lage zur Beurteilung der Herkunft ist die Zusammensetzung der Sedi- 
mente, die der Verf. in der gleichen Arbeit (PRATJE 1931) gegeben 
hat, in der die neue Entstehungsdeutung steht. Das Haff hinter der 
Doggerbank wird, wenn es vorhanden war, wahrscheinlich ahnlichen 
Charakter wie die ostpreuBischen Hatfe in bezug auf den Salzgehalt 
und damit auch in bezug auf die Besiedlung gehabt haben, da mit 
den Fliissen grofe SiiBwassermengen hineinstrémten und nur eine 
verhiltnismaBig schmale Verbindung mit dem Meere vorhanden war. 
Die Tier- und Pflanzenwelt muB8 also aus SiiSwasserformen und solchen 
bestanden haben, die leicht brackiges Wasser vertrugen. Reste von 
ihnen miiBten bei der allgemein reichen Besiedlung der Haffe zu 
finden sein, sie kénnten sich naturgemaé8 mit einigen von oben her 
nachtraglich eingewanderten oder eingespiilten marinen Formen 
mischen, doch deren Zahl kénnte nicht gro8 sein, wenn sich das 
Gebiet in Abbruch befande. 

Die eingehende Untersuchung hat ergeben, daf weder irgend- 
welche limnische Schnecken oder Muscheln wie Pisidium, Unio und 
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Verwandte noch SiifSwasserdiatomeen vorkommen, da8 vielmehr nur’ 
Reste von marinen Tieren stellenweise in bedeutenden Mengen aut- 
treten, wie Reste von Seeigeln und Ophiuren, Nadeln von Schwimmen, 
Muscheln, Foraminiferen, Ostrakoden und Kokkolithen. Als einzige 
sicher terrestrische Reste sind einige wenige Pinus- und Quercus- 
Pollen beobachtet, aber nur auf 2 von 27 Stationen. Diese werden 
rezent eingeweht sein, denn sie beschrinken sich nicht auf die Schlick- 
zone, sondern kommen gelegentlich auch an anderen Stellen in den 
Sandsedimenten vor. Kurzum, die ganze Zusammensetzung spricht 
fiir eine junge, marine Bildung und kann durchaus als rezent und 
daher gleichzeitig mit den heutigen Sedimentationsfaktoren gelten. 
Die grundlegende Bedeutung, die LUDERS dieser Gleichzeitigkeit bei- 
legt, ist schon vor ihm beobachtet worden, denn in der Deutschen 
Bucht treten éstlich von Helgoland Ablagerungen auf, die wahrschein- 
lich diluvial sind und auf welche vom Verf. die Strémungen nicht 
angewandt worden sind. Ebenso hat der Verf. vor der Samlandkiste 
sowohl diluviale wie auch oligozine Ablagerungen unmittelbar am 
Meeresboden angetroffen. Sie liegen in Zonen, in denen der starke 
Strom keine rezenten Sedimente entstehen laBt. 

Ein weiterer Beweis fiir die Jugendlichkeit der Schlicke sind die 
Steinzonen, die an einigen Stellen hindurchsetzen und deren Blicke 
aus dem Alteren Untergrund stammen. Sie zeigen uns, da grobes 
Mcranenmaterial von feinem Schlick spater tiberlagert wurde. 

Da die siidliche Nordsee ein ganz junges Transgressionsgebiet mit 
flach ansteigendem Boden ist, wird der dltere Untergrund in der 
Deutschen Bucht an vielen Stellen gar nicht besonders tief unter den 
heutigen Sedimenten liegen und es besteht durchaus die Méglichkeit, 
daf unter den heutigen Schlicken Haffablagerungen vorkommen, vor- 
ausgesetzt, daB sie tiberhaupt dagewesen sind. Allerdings diirfte das 
urspriingliche Relief, welches das Meer bei seiner Transgression tber- 
flutet hat, wesentlich bewegter gewesen sein als es der heutige Meeres- 
boden ist. Die Kuppen wurden abgetragen und die Senken aufgefiillt, 
dabei wurden die Haffablagerungen, soweit sie vorhanden waren, als 
Tiefgebiete voraussichtlich machtiger tiberschiittet als manche hdheren 
Gebiete der einstigen Grundmoranenlandschaft. Moore kénnen sich 
dagegen auch in héher gelegenen Senken gebildet haben und es ist 
daher durchaus verstindlich, wenn sie hier und dort in der Deutschen 
Bucht unter einer nur diinnen Decke von rezenten Sedimenten liegen. 
Sie kénnen bei schweren Stiirmen leicht freigespilt und unschwer 
abgehoben werden, da sie spezifisch sehr leicht sind. 

Alle Tatsachen und Uberlegungen sprechen also dafiir, daB die 
Schlicke keine dlteren, sondern ganz junge Ablagerungen darstellen, 
die sich heute noch erginzen und daher zu den gegenwartigen Ver- 
haltnissen im Wasser in Beziehung gebracht werden miissen. Dabei 
ist das Zusammenfallen der Schlickgebiete mit den Grenzgebieten 
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der Reststromwirbel so auffallend, daf man nach den oben gegebenen 
Betrachtungen wohl berechtigt ist, an einen ursachlichen Zusammen- 
hang zu glauben. Der Verf. ist gern bereit, eine bessere Erklarung 
anzunehmen, wenn seine Annahme widerlegt wird; die SCHUTTE- 
LUDERSsche Deutung vermag dieses jedoch nicht. 

In diesem Zusammenhang ist es zweckmabBig, sich zu tiberlegen, 
wann sichtbare Beziehungen zwischen Stromung und Sediment anzu- 
treffen sind, zumal LUDERS 1933 behauptet hat: ,,Eine gesetzmaBige 
Abhangigkeit zwischen Stromgeschwindigkeit einerseits und Menge 
und KorngréB8e des Wandermaterials (sowie des Sedimentes) anderer- 
seits ist im Meere nicht vorhanden.“ 

Die Sedimente werden durch eine groBe Zahl von Faktoren be- 
einfluBt, die zusammen das vorgefundene Bild ergeben. Die wichtigsten 
lassen sich in fiinf Gruppen zusammenfassen: 


1. das zugefiihrte Material, 

2. die Verteilungskrifte, besonders die Strémungen, 

3. Form und GréBe des GefiiBes, besonders das Bodenrelief, 

4. die Wasserarten mit verschiedenen physikalischen und chemischen 
Eigenschaften, 

5. die Organismen im Meere. 


Die verschiedenen Faktoren kénnen voneinander abhingig sein und 
sich gegenseitig beeinflussen. So werden die Strobmungen vom Relief 
verdndert, andererseits kann das Relief durch die Strémungen um- 
gestaltet werden. Auch die verschiedenen Wasserarten schaffen bei 
ihrem Bestreben, sich auszugleichen, Strémungen, und die Organismen 
sind vom Wasser, von den Stroémungen und vom Relief bzw. von 
der Tiefe abhangig. Dieses sind ein paar Beispiele fiir das Inein- 
andergreifen, aber trotzdem wohnen allen fiinf Faktorengruppen 
ihnen eigentiimliche EKigenschaften inne, die sie als selbstandig cha- 
rakterisieren. 

Wenn wir nun die GesetzmiaBigkeiten feststellen wollen, die zwischen 
dem abgelagerten Sediment und den Striémungen bestehen, so miissen 
wir uns zur Untersuchung solche Falle aussuchen, wo die iibrigen 
Faktoren entweder gar nicht oder unbedeutend wirken oder wo sie 
in den zu vergleichenden Proben zum mindesten gleichmafig sind, 
damit die ganzen Unterschiede auf die Strémungen zuriickgefiibrt 
werden kénnen. 

Das zugefiihrte Material kann fiir diese Fragen den Nullwert 
nicht erreichen, weil dann kein Sediment gebildet wird und somit 
keine Beziehung zur Strémung festgestellt werden kann. Das von 
den Strémungen bewegte Material ist zum Teil neue Zufuhr, die 
wahrend des Absetzens bereits beeinfluBt wird; aber zum grofen Teil, 
besonders in flachen Gezeitenmeeren, wandert das bereits zum Absatz 
gelangte Sediment am Boden weiter, hiufig von Stillstiinden unter- 
brochen. Soll uns das Material die Strémungen abbilden, so mu 
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das Ursprungsmaterial sehr verschiedene Korngréfen vom Feinsten 
bis zum Gréberen aufweisen, damit die Grenzen der Transportkraft, 
durch welche die Strémungen abgebildet werden, sichtbar gemacht 
werden kénnen. Ist das Material aber schon stark vorsortiert, so 
wird man haufig nur einzelne Grenzwerte bekommen kénnen. Auf 
alle Falle ist es nétig, daf bei Vergleichsuntersuchungen an der 
gleichen Stelle immer das gleiche Ursprungsmaterial vorhanden ist. 
Konnte das eine Mal nur sehr feinkérniges Sediment von den Stré- 
mungen aufgenommen werden, so kénnen die Strémungen beliebig 
hohe Werte annehmen, und es wandert doch nur feines Material, 
wahrend bei Belieferung mit nur gréberen Kérnern die Strémung 
sehr viel geringer sein kann und scheinbar das Gegenteil abbildet, 
sobald nur ihre Schleppkraft fiir die Kérner ausreicht. Wir miissen 
also vermeiden, derartige Vergleichsuntersuchungen in Gebieten mit 
wechselnden Sedimenten anzustellen, zumal wenn die Strémungen 
ihre Richtungen andern. 

Diese Voraussetzungen hat LUDERS bei der Auswertung seiner 
Sandwanderungsmessungen tibersehen. Er gibt folgende Tabelle iiber 
seine Beobachtungen ostlich von Wangerooge bei Minsener-Olde-Ooge: 





GréBte Strom- GréBte Mittlerer 
geschwindigkeit Fangmengen Korndurchmesser 
MeBort é pane 
Flut | Ebbe Flut Ebbe Flut | Ebbe 
m/sec m/sec g g mm mm 
Eck-Rinne . . . 1,56 1,50 2233,90 1324,94 0,832 0,692 
Olde-Ooge-Rinne . 1,39 1,55 299,90 , 431,30 0,160 0,152 











Wohl weist er darauf hin, daB in der Olde-Ooge-Rinne bei Flut 
groberes Material transportiert wird als bei Ebbe, trotzdem die Ebbe- 
stromgeschwindigkeiten erheblich stérker sind, und daf die Ursache 
in den abweichenden Stromrichtungen liegt. Aber er verallgemeinert 
dann und sagt, daf selbst bei so dicht beieinander liegenden MeB- 
orten keine Abhangigkeit zwischen fast gleich grofen Stromgeschwindig- 
keiten und KorngréBen besteht: Eck-Rinne 1,56 m/sec 0,832 mm, 
Olde-Ooge-Rinne 1,55 m/sec 0,152 mm. Die Vergleiche des Wander- 
materials bei starkstem Flutstrom und bei ebensolchem Ebbestrom 
in einer Rinne des Wattenmeeres kénnen sich nicht nur auf die 
Geschwindigkeiten beziehen. Zunichst sind die Geschwindigkeits- 
kurven der ganzen Flut und Ebbe nicht gleich; vor allem liegen die 
groBten Geschwindigkeiten nicht gleich weit von der Stromungsumkehr 
entfernt. Das beim Nachlassen des Flutstromes sedimentierte Material 
wird vom anwachsenden Ebbestrom daher nicht in umgekehrter Reihen- 
folge spiegelbildlich wieder aufgenommen, so daB bei der griBten 
Geschwindigkeit anderes Material zur Verfiigung steht und nicht ohne 








ae” ae ae ae ee el 


ae] 








O. PRATJE — Die Schlickgebiete der Deutschen Bucht usw. 151 


weiteres vergleichbar ist. Weiter kommt hinzu, daf Flut- und Ebbe- 
strom vielfach nicht die gleiche Richtung haben. Der Flutstrom 
lauft in der AuBenjade im wesentlichen von der offenen See kommend 
in Richtung der Rinnen aufwirts, wahrend der Ebbestrom unter 
einem spitzen Winkel die Rinnen, in denen er gemessen wurde, quert 
und von den Watten herunterkommt. So ist es ganz natiirlich, da8 
das vom Flutstrom mitgebrachte Material sehr viel gréber ist als das 
von den Watten kommende des Ebbestromes. LUDERS hat uns dem- 
nach durch sehr sorgfaltige Beobachtungen ein Beispiel dafiir gegeben, 
dak bei verschiedenem Ausgangsmaterial bei gleichen Strémungs- 
geschwindigkeiten verschieden gekérntes Sediment transportiert wird. 
Es wiirde von Interesse sein, die Bodenarten in der weiteren Um- 
gebung der Beobachtungsstelle zu kennen, um die Herkunft des 
Wandermaterials im einzelnen erfassen zu kénnen. Es sollten aber 
zur Bezeichnung eines Sedimentes keine Durchschnittskorngréfen oder 
wenigstens nicht allein angegeben werden, da sich darunter bei 
gleichen Werten sehr verschiedene Sedimente verbergen kénnen. 
Gerade fiir die Beurteilung der Strémungen sind die Héchst- und 
Mindestgréfen auerordentlich wichtig: Am _ iibersichtlichsten sind 
graphische Darstellungen, und zwar sind Balkendarstellungen in dieser 
Beziehung besser als die Summenkurven (vgl. PRATJE 1932). 

Die Wanderung des Materials am Meeresboden setzt nach dem 
Uberschreiten eines Grenzwertes verhaltnismaBig plétzlich ein, wie 
LUDERS es fiir die Jade zeigen konnte und wie es an Fliissen schon 
linger bekannt ist. Dieser Grenzwert ist nicht konstant, sondern 
hingt vom Material, d. h. vom Stoff, von der Form und der Kérnung 
einerseits und andererseits von der Lagerung ab. Spezifisch leichtere 
Stoffe werden friiher aufgenommen als schwerere, wie z. B. der Reihe 
nach organische Reste, Kalkkérner, Quarz, schwere Mineralien. Auch 
die Form kann grifere Angriffsflaichen fiir die Strémungen und 
Schwebemoglichkeiten geben, wie bei Diatomeenschalen und anderen 
Schalen und Skeletten. Ein plattchenfirmiges Mineral wie Glimmer 
ist einem kugelférmigen wie Quarz in dieser Beziehung iiberlegen. 
Die Kérnung wirkt sich zuniachst durch das absolute Gewicht aus, 
die feineren Kérner wandern leichter als die gréberen. Aber auch 
die Zusammensetzung der Koérnung spielt eine wesentliche Rolle. 
Einheitliche Kérnungen von gleicher Gréfe werden oft eher Angritfs- 
flichen bieten als gemischte mit geniigend feinem Material, das die 
Zwischenriume zwischen den griberen Kérnern ausfiillt. Wenn aber 
einzelne grofie Korner herausragen aus einer diinnen Decke feineren 
Materiales, so sind sie eher beweglich, als wenn sie nur unter ihres- 
gleichen waren. SchlieBlich ist auch hier die Form zu _ beriicksich- 
tigen. In ein oder zwei Dimensionen besonders ausgedehnte Kéorper 
liefern je nach der Lage sehr verschiedene Angriffsflichen, auf die 
es zunichst beim Inbewegungsetzen ankommt. 
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Diese Erscheinung des Aufnehmens von Sediment hat, abgesehen 
von dauernden Abtragungsgebieten, wechselnde Stromungsgeschwindig- 
keiten zur Voraussetzung, die in Flachmeeren allerdings stets vor- 
handen sind; denn entweder handelt es sich um Gezeitenmeere oder 
aber es treten Windstromungen auf, die naturgemi8 auch verinder- 
lich, wenn auch nicht periodisch sind. Je mehr die Wassermassen 
zum Stillstand kommen, je langsamer der Ubergang erfolgt und je 
langer der Stillstand dauert, um so fester werden die Sedimente im 
allgemeinen gelagert sein. Besonders fest liegen sie, wenn der Meeres- 
boden wie in den Watten auftaucht und einige Zeit trocken fallt; 
dann k6énnen sich die Schlickteilchen so dicht lagern, daB sie eine 
nachher schwer angreifbare Oberfliche bilden und die Stromung zu- 
nachst die hohe Adhasion der K6rner aneinander iiberwinden muB. 
Die im Boden lebenden Organismen vermégen diesem Prozef ent- 
gegenzuwirken, indem sie ihn auflockern und mit organischer Sub- 
stanz durchsetzen. Adhasion und Form sind die beiden wichtigsten 
Hemmungen beim Aufnehmen, die beim Schweben entweder fortfallen 
oder umgekehrt unterstiitzend wirken kénnen wie bei urspriinglich 
flachliegenden Plattchen oder bei solchen Kérnern, die durch ihre 
Umgebung nur einen Teil des Querschnittes zum Angriff boten. 

Die Wirkung von Strémungen ist sehr verschieden, je nach- 
dem es sich um konstante Strémungen von gleichbleibender Starke 
oder um an- und absteigende Geschwindigkeiten handelt. Weiter 
spielt ein Wechsel der Richtung eine grofe Rolle und vor allem das 
Auftreten von Turbulenz am Meeresboden. Ein andauernder gleich- 
bleibender Strom gibt die klarsten Beziehungen zum Sediment. Es 
bleibt nur das liegen, was fiir die Stromung zu schwer ist; also die 
untere Grenze der Kirnung des Sedimentes gibt die obere Grenze 
der Tragfahigkeit des stromenden Wassers und damit die Geschwindig- 
keit an, soweit es sich um lockere Sedimente oder durch lange Strom- 
einwirkung aufgelockerte Sedimente handelt. Man wird also zunichst 
nur die oberste Schicht der Ablagerung in Beziehung zum zurzeit 
stré6menden Wasser setzen kénnen, und nur wenn das Sediment in 
griBerer Miachtigkeit gleichmaBig ist, entsprechend auf eine lange 
Dauer der Stromeinwirkung schliefen kénnen. Neues Material kann 
bei der Voraussetzung der gleichbleibenden Stromstirke durch die 
Strémung schlieSlich nicht mehr herangebracht werden, es kann nur 
durch die Schwerkraft von oben her kommen, also z. B. atmosphi- 
rischer Staub oder vulkanische Aschen oder Schutt durch Ausschmelzen 
aus Hisschollen oder Reste von Organismen des Bodens oder des 
Wassers. Eine gleichformige Strémung iiber einem festen Boden ist 
aber nur bei einer ebenen Flache denkbar. Schon das Vorhanden- 
sein eines lockeren Sedimentes bedeutet, da sich hier zwei Medien 
gegeneinander bewegen und eine wellenférmige Grenzfliche ist die 
Folge. 
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In der Regel werden die verschiedenen Stellen des Sedimentes im 
striémenden Wasser verschieden starke Reibung, sei es durch Uneben- 
heiten, sei es durch verschieden starke Festigkeit, hervorrufen, einzelne 
Stellen werden ausgehohlt, andere bleiben héher, eine sich steigernde 
Turbulenz iri den tiefsten Wasserschichten ist die Folge, die den un- 
gleichfoérmigen Angriff verstirkt fortsetzt. Es ist wahrscheinlich, daf 
tiberall iiber dem Boden, soweit nicht sehr kleine Geschwindigkeiten 
in der Wasserbewegung vorhanden sind, Turbulenz auftritt. Am 
Boden gerolltes Material kann dabei in den Stromschatten in Ver- 
tiefungen kommen und dann dort liegen bleiben. 

Praktisch kommen iiber langere Zeitriume gleichmafBig flieBende 
Stréme in Flachmeeren nicht vor, abgesehen vielleicht von Ausnahmen 
in einigen MeeresstraBen; sie sind erst in gréferen Meerestiefen anzu- 
treffen, wo sie als Ausgleichsbewegungen in grofem Ausmafe ent- 
stehen. Da hier altere Sedimente selten freiliegen, kann man aus 
den Ablagerungen, die von aufen geliefert werden, von den Plank- 
tonten der obersten Wasserschichten, von eingewehtem Staub usw. 
auf die Strémungen am Boden schlieBen, soweit nicht andere Ver- 
anderungen nachtraglich mit den Sedimenten vor sich gehen. Auf- 
losung des kohlensauren Kalkes und anderer Zerfall der bereits ab- 
gelagerten Stoffe vermag die Korngréfe herabzusetzen und so geringere 
Stromstarken vortauschen, als sie tatsichlich vorhanden sind, und 
bei langsamer Sedimentation kann selbst die oberste Zone des Sedi- 
mentes stark davon beeinflu!‘t sein. In vielen Fallen wird die Um- 
wandlung hauptsichlich an der Oberfliche des Sedimentes stattfinden. 

In den Flachmeeren dagegen werden die Strémungen vom Wind 
und vor allem von den Gezeiten hervorgerufen oder beeinfluSt, und 
beide sind wechselnd, so daf’ auch die Stromgeschwindigkeiten sich 
andern miissen. Sie andern sich dabei nicht nur in bezug auf die 
Geschwindigkeit, sondern auch in der Richtung. Gezeitenstréme 
kehren sic! theoretisch véllig um. Das mu® sich naturgemaf in 
den Sedimenten auswirken. Die Richtungsinderung bringt Material 
aus verschiedenen Gegenden heran und die Geschwindigkeitsabnahme 
laBt immer feinere Sedimente zum Absatz kommen, die von den 
spater wieder stirker werdenden Strémungen erneut aufgenommen 
werden. Die Pausen vor dem erneuten Anschwellen der Geschwindig- 
keiten kénnen eine gewisse Verfestigung der Sedimente bewirken, 
so daB8 in der neuen Periode nicht alles wieder wandert und eine 
Aufhébung des Bodens stattfindet. Auch das Wandermaterial wird 
verschieden sein, denn wenn z. B. ein langsames Abklingen erfolgt, 
wird eine sorgfaltige Sortierung stattfinden, die gréberen Ké6rner 
werden von ausschlieBlich feinem Material zugedeckt werden. Steigt 
dann die Stromgeschwindigkeit sehr plotzlich wieder an, so steht ihr 
zuniachst nur feines Material zur Verfiigung, ihre maximale Transport- 
fihigkeit wird gar nicht ausgenutzt. Wichtig ist ferner, da® der 
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Gezeitenstrom in etwas tieferen Gebieten haufig gar nicht véllig zur 
Ruhe kommt. In der Deutschen Bucht ist nachgewiesen, daf der 
oberflachlich sich in seiner Richtung umkehrende Gezeitenstrom nach 
dem Boden hin in einen Drehstrom iibergeht, der also nicht von 
einer Pause unterbrochen wird, sondern dauernd flieft und sich 
drehend in die neue Richtung hineinbewegt. Das bedeutet, da die 
feineren Teilchen dauernd in Schwebe bleiben und nur das Material 
zum Absatz kommt, das dem Schwanken der Stromstirken entspricht. 
Das grodbere, tiberhaupt nicht aufgenommene Material wird allméahlich 
von dem Wandermaterial zugedeckt und versenkt, so daf man aus 
dem vorhandenen Material die maximalen und minimalen Strom- 
starken ableiten kann. Voraussetzung ist natiirlich, daB die Verhialt- 
nisse langere Zeit andauern, so daf die Umwandlung beendet ist 
und nicht etwa Restsedimente vorliegen, aus denen nur ein Teil fort- 
gefiihrt ist, oder Mischsedimente, wo die alteren vorhandenen Ab- 
lagerungen zusitzlich durch das Wandermaterial verindert, aber noch 
nicht véllig zugedeckt oder aufgearbeitet worden sind. Solche Sedi- 
mente sind vom Verf. sowohl aus der Nordsee wie aus der Ostsee 
beschrieben worden. In Gebieten, die sehr starken und raschen Ver- 
ainderungen in bezug auf Stromstirke und Richtung unterworfen sind, 
kann das Sediment oft nicht so rasch folgen, und es wird erkennen 
lassen, da verinderliche Verhialtnisse herrschen, aber es wird nicht 
in jedem Augenblicke der Strémung entsprechen. Solche Gebiete 
sind daher fiir die Ableitung der Beziehungen zwischen Stromstirke 
und Sediment ungeeignet. Wir treffen sie in flachem Wasser vor- 
nehmlich dort an, wo die Sandwanderung durch eine mehr oder 
weniger quer dazu verlaufende Strémung gestort wird. An der siid- 
lichen deutschen Nordseektiste, wo die Sandwanderung meist W—O 
verliuft, sind es vornehmlich die Stellen, wo Fliisse miinden oder 
das Wasser der Watten durch die Seegatten zwischen den Inseln 
nach Norden abflieft. 

Bei geniigend grofier Geschwindigkeit bilden sich am Boden die 
vorher genannten Wellenfurchen aus, die bis zu Grofriicken an- 
wachsen kénnen und auf ihrem hiéchsten Teil sehr viel gréberes 
Material tragen als in den Wellentialern. LUDERS beschreibt sie mit 
reiner Schillkappe, die er darauf zuriickfiihrt, daB die Strémungen 
in dem von ihm untersuchten Gebiete vom Boden nach oben hin 
zunehmen und das Material beim Wachsen der GroGriicken oben den 
stirkeren Strémungen entsprechen muff. Die gleiche Erscheinung 
im grofien ist im Ozean festzustellen, dort liegt ebenso wie auf den 
Grobriicken der Flachmeere auf den Riicken der untermeerischen 
Hohenziige griberes Material als in den Senken, weil auch dort 
grofiere Stromgeschwindigkeiten herrschen. Hier wichst aber weniger 
die Stromgeschwindigkeit in einer Wassermasse, sondern es sind ver- 
schiedene Stockwerke iibereinander. Im Atlantischen Ozean laufen 
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z. B. vier Stréme tibereinander in jeweils entgegengesetzten Richtungen, 
so da absinkendes Material abweichend von der am Boden herr- 
schenden Stromrichtung vertrieben werden kann. Wenn man es im 
Ozean bei den iiber grofen Tiefen herrschenden Verhiltnissen als 
selbstverstandlich ansieht, da8 man zur Beurteilung der Ablagerungen 
nicht die Durchschnittsgeschwindigkeit des Querschnitts nehmen kann, 
so zeigen gerade die Grofriicken-Untersuchungen von LUDERS (1929), 
da8 es bei flachem Wasser ebenso unzulassig ist und so muf man 
hier LUDERS 1929 gegen LUDERS 1933 stellen, wo er seine alten 
Beobachtungen vernachlassigt und mit mittlerer Profilgeschwindigkeit 
bei seinen Sandwanderungsmessungen im Jadegebiet arbeitet. 

Die iibrigen Verteilungskrafte spielen gegeniiber den Strimungen 
in der Regel eine untergeordnete Rolle. Die verschiedene Dichte der 
Wasserarten und ihre damit verbundene ungleichartige Tragfahigkeit 
geht praktisch stets mit den Strémungen parallel, und wenn das 
Wasser in einem strémungslosen Becken geschichbtet ist, so sind die 
Schichten horizontal ausgebreitet und bedeuten keine Richtungs- 
anderung fiir absinkende Teilchen. Gelegentlich kénnen jedoch 
Schalen Strémungsrichtungen vortaiuschen, die nicht vorhanden sind. 
Wenn die Gestalt einer Schale als Steuerung wirkt, so laBt sie 
die Schale einen Weg im Winkel zur Stromrichtung beschreiben. 
Da bei Muscheln die Klappen spiegelbildlich gebaut sind, steuern 
in einem solchen Falle die beiden Klappen nach entgegengesetzten 
Seiten auseinander und man findet im Sediment nur rechte oder 
nur linke Klappen, wenn der Ursprungsort begrenzt ist. So fand der 
Verf. am Strande der Polana-Bucht bei Laurengo Marques (Portug. 
Ostafrika) nur rechte Schalen der Arca tortuosa, die sehr stark ge- 
bogen sind. Die anderen miissen in anderer Richtung gewandert 
sein und der Stromweg liegt dazwischen. Eine andere Trennung der 
Schalen berichtet R. RICHTER u. a. von der Mya arenaria aus den 
deutschen Watten. Die eine Klappe hat einen Léffel und wird ver- 
ankert, wahrend die andere weiterwandert. Auch beim Absinken 
kann durch die Form und die Schwerpunktslage aus dem Fall ein 
Gleiten werden und ein Entfernen auch in horizontaler Richtung vom 
Ursprungsort ohne Strémung eintreten. SchlieSlich kénnen an der 
Oberflache treibende Kérper, wenn sie geniigend weit heraussehen, 
segeln und damit einen anderen, zum mindesten einen weiteren Weg 
als die umgebenden Wasserteilchen zuriicklegen. Die Verfalschungen 
in der Strémungsverfrachtung durch lebende Organismen sollen unter 
Punkt 5 betrachtet werden. 

Die GroBriicken und die tibrigen Bodenerhebungen fiihren uns zum 
GefaiB des Meeres, indem sie zeigen, wie ein einfaches Ansteigen der 
Sedimente durch Hineinragen in gréfere Stromgeschwindigkeiten die 
Ablagerungen gréber werden lassen kann. Hinter einer Hohe, ausge- 
sprochener noch hinter einem Riicken und gar in einem allseitig ge- 
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schlossenen Becken nimmt die Bodenstrémung stark ab und kann ge- 
legentlich selbst in gréBeren Mulden fast véllig aufhéren. Die Folge ist 
ein feinkérnigeres Material als im Strom. Findet keine Zufuhr von oben 
oder durch Benthos statt, so kommt hier nur die feinste Triibe zum 
Absatz, nachdem das bewegte gribere Material bereits am Rande des 
Sedimentationsbecken ausgefallen ist. Wird von oben Material ge- 
liefert, so mischt es sich mit dem Feinsten oder bildet bei geniigender 
Landferne praktisch allein das Sediment. Auch hier kénnen Lésungen, 
Umwandlungen und Neubildungen die Korngréfen des Sediments 
verindern. Zum Absatz des Feinsten ist also keine absolut groBe 
Tiefe erforderlich, es geniigt vielmehr eine relativ zur Umgebung 
groBere Tiefe, sie muf nur geringere Stromgeschwindigkeiten auf- 
weisen. Die Schlickgebiete der siidlichen Nordsee bieten teilweise 
durch solche Tiefenzunahmen einen weiteren Grund zu ibrer Ent- 
stehung im Anschlu8 an die Reststromwirbel. 

Die Form des GeféiBes und die Bodengestaltung bestimmen in 
weitgehendem Mafe den Verlauf der Strémungen, und so gibt es alle 
Ubergiinge zwischen dem héhenbedingten groben Material und den 
tiefengebundenen feineren Ablagerungen, die beide durch die Hoéhen- 
lage in Beziehungen zur Strémung gekommen sind. Diese mittelbare 
Wirkung des Reliefs tiber die Beeinflussung der Stroémung zeigt sich 
deutlich in Meerengen, wo die Stromgeschwindigkeit durch die Ver- 
engerung des Profiles gewaltig vergréSert werden kann, so dafS Ab- 
tragung erfolgt, und umgekehrt bei Verbreiterung des Raumes jenseits 
der Meerengen oder vor FluBmiindungen, wo ein Nachlassen der ein- 
tretenden Strémungen und damit das Ausfallen des gréSten Teiles 
des Wandermaterials hervorgerufen wird. SchlieBlich kénnen die Stré- 
mungen an den Buchten aufen vorbei ziehen, so daB in den Buchten 
die gleichen Sedimentationsverhialtnisse wie in grofen Tiefen herrschen. 
Die Beeinflussung durch das Relief findet einmal im Grofen im ge- 
samten Meeresraum aber auch im Kleinen am Boden als Sonderfall 


des grofen Geschehens statt. Hier kann allerdings die Kleinunruhe — 


des Reliefs sehr bald durch die Sedimentation ausgeglichen werden. 

Je gréBer das Becken ist, um so gleichf6rmiger kénnen sich, ab- 
gesehen von der Beeinflussung durch die Erdrotation, die Strémungen 
ausbilden. Sobald sich aber Schwellen und Riicken einschieben, 
wird die Strémungsgeschwindigkeit verringert, der Strom wird aus 
seiner Richtung abgelenkt teils zur Seite, teils aber auch nach der 
Hoéhe. Das Ansteigen kann eine Verinderung der hodheren, von 
Planktonten besiedelten Wassermassen bedeuten, die ihrerseits das 
Bodensediment wieder beeinflussen. So lieBen sich noch zahlreiche 
Einzelfalle anfiihren, bei denen das Gefa® auf die Strémungen ein- 
wirkt und somit mittelbar eine Veriinderung der Sedimente hervor- 
ruft. Die Wechsel in den Sedimenten entsprechen hier wohl den 
Strémungen, doch wenn wir nur die Sedimente haben, ist zunachst 
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die Anderung nicht erklarlich, solange wir eine gewisse Fernwirkung 
des Reliefs nicht beriicksichtigen. 

Wichtiger ist im Rahmen unserer Betrachtungen die Moéglichkeit 
des Materialtransportes ohne Strémungen durch Uberschreiten der 
maximalen Béschungswinkel in der Ablagerung der Sedimente. Diese 
submarinen Gleitungen und Rutschungen sind bei den wasserdurch- 
trinkten Sedimenten schon bei verhaltnismafig geringen Béschungs- 
winkeln mdéglich, und sie beférdern Material in gréfere Tiefen wo 
es, bis es umgearbeitet ist, zunachst den Strémungen nicht entspricht. 

Weiter kann das Relief die Transportkraft der Strémung un- 
mittelbar verindern. Abgesehen davon, daf ein ansteigender Strom 
gegeniiber einem eben flieBenden an Geschwindigkeit verliert und 
umgekehrt ein absteigender zunimmt, ist auch die Transportkraft in 
aufsteigendem Strom absolut kleiner, weil die Schwerkraft die Teilchen 
zuriickzuhalten sucht, wahrend sie die Wanderung abwarts unterstiitzt. 
Bei starkeren Neigungen wird man daher die Sedimente nicht in der 
gleichen Weise wie bei ebenen Ablagerungen zu den Strémungen in 
Beziehung setzen diirfen. Das ist nicht nur in der Tiefsee, sondern 
vor allem in flachen Meeren zu beachten, wo, wie z. B. am Watt- 
ausgang gegen die Nordsee ein durch das flieffende Wasser bedingtes 
Relief vorhanden ist und die Gezeitenstrémungen wenigstens zeitweise 
quer tiber die Rinnen hinwegsetzen kénnen. 

In den Watten ist weiter die bei dem Material bereits erwihnte 
Moglichkeit gegeben, da® feinkérnige Sedimente wihrend des tiefsten 
Wasserstandes auftauchen und dann bereits starker verfertigt werden, 
als wenn sie dauernd unter Wasser geblieben waren. Die Oberfliche 
wird dann zunichst starkeren Strémungen Widerstand leisten, als 
sie den Korngréfen entspricht. Auch dies ist eine Folge der Form 
des GefaBes. 

Wihrend das Gefa8 die vorhandenen Strémungen nur beeinfludt, 
konnen die Wassereigenschaften sie auch hervorrufen, indem ver- 
schiedene Dichte durch Salzgehalt, Temperatur oder andere Higen- 
schaften bedingt, nach einem Ausgleich strebt und dadurch die Wasser- 
mengen zum FlieBen bringt. Mittelbar ist hier die Atmosphare be- 
teiligt, indem sie z. B. in den Polargebieten niedere Temperaturen 
und in den warmen Breiten durch hohe Verdunstung einen hohen 
Salzgehalt und damit gréfere Dichte hervorbringt. Unmittelbar wirkt 
sie durch die Winde, die oberflaichliche Strémungen bedingen und 
die durch Bewegungen in der Tiefe ausgeglichen werden miissen, 
z. B. durch kaltes Auftriebwasser bei ablandigen Winden. 

Wichtiger sind fiir uns wieder die Méglichkeiten, in denen die 
normalen Beziehungen zwischen Sediment und Strémung gestirt 
werden. Einmal kann dies durch die verschiedene Dichte hervor- 
gerufen werden, weil dann bei gleicher Stromgeschwindigkeit im 
dichteren Medium grébere Teilchen transportiert werden kénnen als 
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im dinneren. Also ein salziges und kihles Wasser tiuscht gréBere 
Stromgeschwindigkeiten vor, als sie vorhanden sind, und umgekehrt 
ist es bei salzarmen und warmen Wassern. Das strémende Wasser 
kann auBerdem das selbstgeschaffene Bild durch Auflésung etwa der 
kalkigen Komponente veriindern und feineres Material hinterlassen, 
als es der Strémung entspricht. Wir wissen z. B., daB der polare 
Bodenstrom in den Ozeanen in seiner ganzen Ausdehnung starke 
Kalkauflésung zur Folge hat und durchweg tonige Sedimente hinter- 
14Bt. Umgekehrt besteht auch durch die Ausscheidung von Stoffen 
wie Mangan, Eisen, Glaukonit, Phosphorit und Kalk die Méglichkeit, 
daB die Sedimente gréber werden als sie waren. Sowohl bei der 
Auflésung wie bei der Ausscheidung wiirde, sobald der Vorgang 
langere Zeit aufhért, das Strémungsbild wieder hergestellt werden. 
Da aber die Vorgiinge an die Strémungen geknipft. sind, wird der 
Ausgleich nie erreicht und das rein mechanisch bedingte Strémungs- 
bild ist in diesen Fallen verschleiert. 

Auch die Elektrolytwirkung des Seewassers vermag die Strémungs- 
wirkung zu verdecken. Durch den zunehmenden Salzgehalt vor FluB8- 
mindungen wird die feinste Triibe, die sonst in Schwebe bleiben 
wiirde, ausgeflockt und sinkt zu Boden. In dem koagulierten Zu- 
stande vermag sie den Stromungen noch zu widerstehen, die sie sonst 
langst weiterbewegt hatten. Im dicht gepackten Sediment ist nachher 
die Ausflockung nicht mehr zu erkennen und das scheinbar sehr 
feinkérnige Sediment la{t falschlich auf mehr oder weniger viollig 
fehlende Stromungen schliefen. 

Ahnliche Verhaltnisse vermégen die Organismen durch ,,Boden- 
fressen“ und ,, Wasserfiltern“ hervorzurufen. Die Schlickfresser hinter- 
lassen einen Kot, der wohl einige Zeit bestandig ist, aber schlieBlich 
doch zerfallt. Solange er intakt ist, stellt er grobe Kérner dar, die 
schwacheren Strémungen widerstehen, und wenn er im Sediment 
zerfallt, wird daraus wieder der feinkérnige Schlick. Beim Filtern 
wird die feinste Triibe in kompakter Form ausgestoBen, die ebenfalls 
auf die Dauer nicht bestindig ist. SCHWARZ hat neben anderen, 
so besonders englischen Autoren, auf diese Fehlerméglichkeiten hin- 
gewiesen, aber er hat durch Verallgemeinerung der dichten Watt- 
besiedlung den weit tiber das Ziel hinausschieBenden Satz geprigt: 
»»... die Fauna macht die Sedimentfazies“. 

Jedenfalls kann dort, wo eine dichte Besiedlung des Meeresbodens 
von im und auf dem Sediment lebenden Tieren vorhanden ist, eine 
Umwandlung des Sedimentes stattfinden. Das wird sich im allge- 
meinen auf Flachmeere beschrinken und dort wieder auf feinkérnige 
Ablagerungen, weil Sande in der Regel viel weniger dicht bewohnt 
sind. Auch das Verkleben von Kornern bei Tierbauten wirkt in der 
gleichen Richtung. Umgekehrt sahen wir im Anfang beim Material, 
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da8 die Bodenorganismen auch eine Auflockerung des schon fest ge- 
lagerten Bodens bewirken kénnen, und fiigen hier noch grundelnde 
Fische und andere gréBere Tiere hinzu. Die Reste von allen Orga- 
nismen mit EKigenbewegung wird man in bezug auf den Nachweis 
von Strémungen kritisch ansehen miissen, da sie die Strémungen 
tiberwinden kénnen. Theoretisch diirfte man keinen dieser Reste als 
stichhaltig ansehen, praktisch zeigt sich jedoch, da viele die Stré- 
mungen ausnutzen, denn einmal leben sie von kleineren Organismen, 
die von den Strémungen abhingig sind, und dann ist es meistens 
leichter, mit als gegen den Strom zu schwimmen. Da die Organismen 
in den obersten Wasserschichten leben, werden durch ihre Reste meist 
nur die Oberflachenstrémungen abgebildet, die sich nicht mit den 
Bodenstrémungen zu decken brauchen. 

GréBere Tiere kénnen auch Bodenmaterial verschleppen. So hat 
HEINCKE schon friihzeitig gezeigt, daB Plattfische und Muschelknacker 
verhaltnismabig grofe Mengen Schill wiahrend der Verdauung zu 
transportieren vermégen, der dann vdllig anderen Sedimenten bei- 
gemengt wird. Pflanzen, Tang- und Seegrasrasen brechen die Kraft 
des Stromes und lassen ihn iiber ihre Bestaénde hinweggehen, so daf 
der Boden als strémungslose Oase sehr feinkérnige Sedimente ent- 
halten kann. Nach Zerstérung der Tange wiirde man unter Um- 
standen keine Handhabe haben, um das Grtliche Auftreten von Schlick 
zu erkliren. So gibt es eine grofBe Zahl von Méglichkeiten der ,,Ver- 
falschung“ des stromgeschaffenen Sedimentes durch Organismen. 


Zusammenfassung. 

Fassen wir zum Schlu8 die Ergebnisse unserer Betrachtungen zu- 
sammen, die im einzelnen keine Vollstindigkeit erstrebt haben, 
sondern nur die Moglichkeiten aufzeigen wollten, wie die sediment- 
beeinflussenden Strémungen verandert und wie ihre Wirkungen iiber- 
deckt werden kénnen. Sie sind starken Beeinflussungen durch Hinder- 
nisse unterworfen, so daB sie sich Ortlich andern kénnen und damit 
auch einen Wechsel in den Sedimenten bedingen. Die Beziehungen 
zwischen Stromung und Sediment kénnen erst dann erwartet werden, 
wenn die Zeit der Wechselwirkung ausgereicht hat, um das Gleich- 
gewicht herzustellen. Eine weitere Voraussetzung ist das Material, 
das durch seine KorngréSen in der Lage sein mu, die Strémungs- 
geschwindigkeiten eindeutig abzubilden. Das bezieht sich sowohl auf 
das zuriickbleibende Sediment wie auf die bewegten Sinkstoffe. Ab- 
weichungen von der normalen Transportkraft der Stromungen werden 
durch das Relief in auf- und absteigenden Strémen und durch die 
Wassereigenschaften in verschieden dichten Wasserarten gefunden. 
Weitere, mehr willkiirliche , Verfalschungen“ gehen von den Orga- 
nismen aus. 
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Verschleierungen durch andere Einfliisse sind also bei den Be- 
ziehungen zwischen Strémung und Sediment mdglich, dennoch sind 
die Beziehungen iiberall vorhanden, und die Strémungen sind, all- 
gemein gesprochen, der staérkste Faktor bei der Gestaltung der Ab- 
lagerungen. 
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Die Bedeutung des Auskeilens gréferer Schichten- 
stéfe fiir die Paliogeographie. 
Von H. Seupin (Halle a. S.). 
(Mit 2 Textabbildungen.) 


In einer Arbeit iiber marine und kontinentale Senkungsbecken 
als Ausdruck epirogener Bewegungen habe ich mich kiirzlich (1934) 
mit dem Mechanismus derartiger Vorgiinge beschiftigt, namentlich 
im Hinblick auf das Wachsen und Schwinden solcher Senkungsbecken. 
Wird bei den vom Meere bedeckten Teilen derselben der Vorgang 
bei Transgression und Regression durch den Vorsto8 mittlerer Schichten 
gegeniiber dlteren und jiingeren augenfallig, wenn auch die urspriing- 
liche Verbreitung der letzteren durch spitere Denudation verdunkelt 
wird, so kompliziert sich die Frage, sobald man den kontinentalen, 
oft genug iibersehenen bzw. falsch gedeuteten Teil der Geosynklinale 
(z. B. als Rotliegendes gedeuteten Kontinentalzechstein) mit einbezieht, 
und ebenso vermehren sich die Schwierigkeiten bei rein kontinen- 
talen Senken, wenn die Ablagerungen mehr oder weniger lithologisch 
einférmig sind und — was ja bei Senkungsbecken im Trockenklima 
die Regel ist —, Fossilien nicht oder nur spirlich enthalten. 

Geht man von der Annahme einer Kippung aus, indem man sich 
nicht einfach mit der Vorstellung gréBerer, sich schrig einstellender 
Flachen begniigt, so wird fiir die Beurteilung des Ausmafes derartiger 
Geosynklinalen und Geantiklinalen viel gewonnen, wenn man versucht, 
die bewegten Teilflachen um eine oder mehrere Achsen zu gruppieren, 
unterhalb deren der Ablagerungsbereich — gleichgiiltig, ob rein marin, 
kontinental cder gemischt — beginnt, wahrend im aufsteigenden 
Hebelarm die Kippungsachse die Grenze des Abtragungsbereichs, also 
der Geantiklinale, darstellt. Denn sie macht im Verein mit dem 
Wettkampf zwischen Senkung und Aufschiittung die Annahme sog. 
»Oscillationen“ tiberfliissig und gestattet, je nach ihrer Lage bzw. 
dem Wechsel derselben an den Flanken der Geosynklinale deren 
Wachsen und Schwinden bei durchweg zentripetaler Tendenz 
der Becken zu erklaren. 

Beachtet man dann dabei weiter, da8 im allgemeinen von dieser 
Achse aus mit wachsender Entfernung sich die negative und 
positive Wirkung (also Abtragung und Ablagerung) verstarkt, 
insofern die am Scheitel der Geantiklinale abgetragenen Schuttmassen 
mehr und mehr dem Senkentiefsten zustreben — freilich nur innerhalb 
von Kontinent und Schelf —, wahrend im Bereich der Kippungs- 
achse Abtragung und Ablagerung verschwinden, so wird von 
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vornherein klar, welche Bedeutung der Abnahme der Schichten- 
michtigkeit chronologisch gleicher Horizonte fiir die Ermittelung der 
Kippungsachse und damit der Grenze des Geantiklinalbereichs 
zukommt. Wenn auch naturgemaé8 durch den mehr oder weniger 
grob- oder feinklastischen Charakter bzw. die Schwere der Schutt- 
teile im marinen Bereich der Geosynklinale eine Sonderung statt- 
findet, so zeigt doch die allgemeine Erfahrung, daf gegen das Senken- 
tiefste hin die Miachtigkeit der stratigraphisch charakterisierten 
Horizonte wiachst, wobei man sich zu vergegenwirtigen hat, dab 
nicht die Sedimentmengen hier die Kruste eindriicken (Isostasie!), 
sondern umgekehrt der-wachsende Vertikalraum auch die Ursache 
fiir die Aufnahmemioglichkeit darstellt. 

Es ist dabei klar, da®B diese Form des Auskeilens eines Horizontes 
eine ganz andere ist, wie die erstgenannte Form der flach konvex- 
konkaven, an den Riandern leicht ausgebogenen Linse eines noch 
gréBeren GesamtschichtenstoBes, wo an den Randern nur noch ein 
mittlerer, am weitesten vorgestoBener Horizont vertreten ist, gegen- 
tiber der vollstandigeren, um dltere und jiingere (Transgression und 
Regression) vermehrten Entwicklung einer Formation oder Formations- 
abteilung. In diesem Falle keilt der Gesamtschichtenstol aus, in 
dem anderen geschilderten Falle jede Einzelschicht und nur 
dadurch der GesamtschichtenstoB als deren Summe. Wenn wir also 
sagen: Die deutsche Oberkreide keilt nach Nordosten gegen Litauen- 
Kurland aus, so liegt der erste Fall vor (vgl. Abb. 1), insofern hier 
nur noch Mucronatenschichten entwickelt sind gegeniiber Ostpreufen, 
wo Kreide mindestens vom Turon ab erbohrt ist. Sagen wir aber, 
sie keilt gegen Sachsen-Béhmen und die Nordsudeten aus, so liegt 
wesentlich der zweite Fall vor, da auch in diesem Gebiete die Kreide 
vom Cenoman an vorhanden ist, jede einzelne Stufe aber an 
Machtigkeit abnimmt. 

Natiirlich kénnen sich beide Formen des Auskeilens beim Vor- 
dringen und Riickzug des Meeres kombinieren. Die letzte ‘orm fiir 
sich allein erscheint nur beim Stehen der Transgression. Wird die 
erste dabei nicht bemerkbar, so weist das darauf hin, daB sich die 
Transgression sehr schnell vollzogen hat. Die Kippung mu dann 
verhaltnismaBig stark, d. h. der Senkungswinkel (SCUPIN 1934, S. 53) 
relativ gro8 sein, obwohl er auch hier nur in Bogenminuten aus- 
driickbar bleibt. Da& dagegen die erstere fiir sich allein auftritt, 
ist nicht zu erwarten. 

Nicht in diese Betrachtungen hineingehérig ist das Auskeilen 
kleiner, geringmichtiger, nur lithologisch charakterisierter Schichten 
oder Banke, auch kleinerer tibersehbarer Linsen, die von Zufiallig- 
keiten der Absatzzufuhr abhiangig sind. Daneben stehen Fille, bei 
denen nicht immer mit Recht von Auskeilen gesprochen wird, wenn 
eine lithologisch und auch dem Gesteinscharakter entsprechend fau- 
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nistisch gut erfaBbare Schicht im Gelinde verschwindet. Ein Mergel 
oder Kalk geht meist bei Anniaherung an die Kiiste durch Aufnahme 
von Sand in Mergelsandstein bzw. Kalksandstein und weiter in Sand- 
stein iiber. Kartographisch oder im Profil wird das dann zuweilen 
mangels Aufschliissen als Auskeilen gezeichnet, bei Profilen auch 
als Verzahnung, und auch da, wo wirklich ein lithologisches Aus- 
keilen vorliegt, keilt doch nicht der chronologische Horizont als 
solcher aus, sondern nur die lithologische Fazies desselben. 

Paliogeographisch bleibt diese Erscheinung natiirlich ebenfalls 
von Bedeutung, indem sie die Nahe der Kiiste anzeigt. Hierher 
gehért das Verschwinden des Plattendolomits im schlesischen 
Oberzechstein nach O in der Neukircher Bucht (SCUPIN 1931, Palio- 
geographische Karte S. 204, Abb. 17), wo er durch rote Sandsteine 
ersetzt wird, die sich von ihrem kontinentalen, fossilleeren Hangenden 
nur durch die Fossilfiihrung unterscheiden, wie man auch in Thiiringen 
gelegentlich den Plattendolomit vergeblich an der ihm zukommenden 
Stelle sucht. Ebenso verschwindet der Mergel von Zatzschke 
(Scaphitenschichten) in der sichsischen Kreide nach SO zwischen den 
hangenden und liegenden Sandsteinen bei Annaherung an die Klein- 
geantiklinale der Riesengebirgsinsel. 

Danach bleiben fiir unsere Betrachtung zwei Typen des Auskeilens: 


1. Auskeilen durch Schichtenverlust, 
2. Auskeilen durch Absatzverminderung. 


Wir kénnen die Verschiedenheit am besten zum Ausdruck bringen 
durch Nebeinanderstellen nachstehender Profile. In dem zweiten 
Bilde treten beide Falle in Kombination auf, doch steht der zweite 
im Vordergrunde. In dem ersten Bilde, das ich TORNQUISTs 
»Geologie von OstpreuZen“ entnehme’), ist nur der erste Fall zur 
Darstellung gebracht, obwohl der Tatsachenbefund zeigt, daB auch 
der zweite Fall sowohl fiir Jura wie Kreide eine Rolle spielt”). 

Nur die palaéogeographische Bedeutung des zweiten Typus soll 
uns hier beschiftigen, indem ich willkiirlich einige Beispiele heraus- 
greife, die sich beliebig vermehren liefen. Die Ausdehnung einer 
Transgression ist durch den ersten Typus des Auskeilens nicht immer 
sicher zu bestimmen, da die Grenze gegen die Unterfliche oft Denu- 
dationsgrenze ist. Um so wichtiger ist daher der zweite Fall, da 
der aus den verschiedenen Miachtigkeiten an einzelnen Punkten zu 
berechnende Senkungswinkel, der im Inneren der Senke am kleinsten 


1) Das schematische Profil ist auch bei WAHNSCHAFFE-SCHUCHT, Geologie 
und Oberflichengestaltung des norddeutschen Flachlandes, 1921, S. 30, wieder- 
gegeben, ist hier aber unrichtig umgezeichnet, so daB hier die iibergreifende 
Lagerung bzw. das Auskeilen durch Schichtenverlust in der Kreide nicht zum 
Ausdruck gelangt. 

*) Vel. fiir den ersten Fall auch das von mir (1928, S. 38) gegebene sche- 
matische Profil. ; 
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ist, dann etwas ansteigt, um dann wieder flacher zu werden, vielfach 
eine recht gute Berechnung der Grenze gegen die Geantiklinale und, 
wenn es sich um marine Ablagerungen handelt, der Kiistenlage ge- 
stattet. 

Natiirlich ist in jedem Falle zu priifen, inwieweit ,, Auskeilen 
durch Schichtenverlust“ im obigen Sinne beteiligt ist, das als még- 
liche Fehlerquelle fiir unsere Berechnungen (vgl. S. 170) tunlichst 
auszuschalten ist. So weit Schichtenverlust nicht in Betracht kommt, 
geben die Miachtigkeitszahlen einen Hinweis auf die Gréfe des 
Senkungswinkels und gestatten andererseits auch eine Kritik von 
Machtigkeitsangaben einzelner SchichtenstéBe und der Zuordnung zu 
einem oder dem anderen Horizonte, da die angegebenen und nicht 








Abb. 2. Auskeilen durch Absatzverminderung. Schematischer Quer- 

schnitt durch die stidwestdeutsche Tafel nach Ablagerung des Unteren Muschel- 

kalkes in 100facher Uberhéhung nach M. WILFaARTH, Jahresber. d. Oberrhein. 
Geol. Vereins, 21, 1932, S. 51. 


immer gut durch Tatsachenmaterial gestiitzten Machtigkeiten nicht 
aus dem Rahmen der ermittelten GesetzmaBigkeiten herausfallen diirfen 
(vgl. S. 168, FuBnote). 

Recht gute Beispiele bietet hier das Kambro-Silur des West- 
und Ostbaltikums. Freilich lassen sich die im Westbaltikum ab- 
gegrenzten groBen Stufen des Silurs nicht immer glatt im Ostbaltikum 
in scharfer Begrenzung wiedererkennen, zumal die Liicken in der 
Ostbaltischen Schichtenfolge gréBer sind als im Westen, wenn auch 
eine ziemlich weitgehende Parallelisierung der einzelnen Horizonte 
méglich ist, wie die von mir entworfene Vergleichstabelle (1928, 
8. 146) zum Ausdruck bringt. 

Immerhin zeigen die untersten und die obersten Schichten die 
Abnahme nach O. So schrumpft der in der Kinekulle 9m mich- 
tige Dictyonema-Schiefer bei Reval auf 5 m, bei Ontika auf 2,85, 
bei Toila auf 1,27 m und bei Narwa auf 0,03—0 m zusammen, 
wobei allerdings bei dieser transgredierenden Bildung ein Ausfall 
der tieferen Schichten mit an der Abschwichung beteiligt ist. Eine 
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kleine Geantiklinale bei Narwa wird hier sehr deutlich, da der 
Dictyonema-Schiefer nach Osten wieder anschwillt und bei Koporja 
bereits wieder 6 m erreicht. 

Ebenso findet sich an der oberen Grenze des Untersilur in der 
Harpes- und Trinucleus-Stufe eine Abschwichung nach Osten. In 
Dalekarlien ist die Stufe rund 40 m michtig, an der Kinnekulle 
siidlich werden fiir die oberste Stufe, Trinucleus- und Brachiopoden- 
schiefer, 37 m angegeben, wihrend fiir die gleichaltrigen Wesenberger, 
Lyckholmer und Borkholmer Schichten nur rund 25 m herauskommen. 

Die am Beginn des Obersilur sich geltend machende Schichten- 
liicke im Osten zeigt eine kleine Geantiklinalbildung an, die wohl 
durch Abwaschung die Miachtigkeit des jiingsten Untersilur vermindert 
haben mag, der aber sicher nicht der ganze Unterschied in der 
Machtigkeit zur Last fallt. Dieser Liicke entsprechen in Dalarne, 
Westergétland und Schonen die in flachem*) Wasser abgesetzten 
Faulschlammbildungen, wahrend weiter westlich bei Oslo die marinen 
Ablagerungen bis zu 170 m anschwellen. 

In den jiingeren Schichten des norwegischen Obersilurs 
kénnen wir ahnlich eine starke Abnahme der Schichtenmichtigkeit 
gegen Estland hin feststellen. Das gilt besonders von den Schichten 
von Wenlock-Alter 8a—d in Norwegen, die im Gebiete von Asker 
und Baerum bei Oslo 130 m michtig werden, etwas dstlich bei 
Malm6 schon auf 100 m herabgehen und in Estland in den gleich- 
alten Unter-Oesel-Schichten auf 30 m zusammenschrumpfen. 
Ein Ausfall von Schichten kann hier tiberhaupt nicht in Frage 
kommen (vgl. oben S. 165), und so ist diese Abnahme eben nur der 
Annaherung an die Kippungsachse bzw. die Geantiklinale 
zuzuschreiben. 

Als Gegenstiick zu der fennoskandischen Geantiklinale kann in 
postvariszischer Zeit oft die béhmische Geantiklinale mit ihren 
Fortsatzen, dem siidwestlichen, der vindelizischen Schwelle, und 
dem éstlichen, dem oberschlesischen Vorsprung, fiir unsere Be- 
trachtungen herangezogen werden. Dieser letztere erscheint zunachst 
als Kernstiick der von mir geschilderten ,Ostsudetischen Dyas- 
geantiklinale“ (1931, S. 119), das noch aus der variscischen Fal- 
tung stammt und zwar zuletzt aus der Asturischen Phase (SCUPIN 
1932, S. 579), nachdem das Gebiet im dlteren Oberkarbon Geosyn- 
klinalgebiet gewesen war, also Aufnahmegebiet fiir die ungeheuren 
Sedimentiirmassen des oberschlesischen Oberkarbons. Dieser Geanti- 








5) Nach Analogie mit dem Dictyonema-Schiefer, an dessen Flachwasser- 
natur kein Zweifel sein kann (H. SCUPIN 1928, S. 49). Umgekehrt bedeutet 
das Auftreten dieser Graptolithenschiefer (Rastrites-Stufe) zwischen den mich- 
tigen marinen Ablagerungen bei Oslo einerseits und der stratigraphischen 
Liicke in Estland andererseits in diesem Sinne einen weiteren Hinweis auf 
die Flachwassernatur auch der obersilurischen Graptolithenschiefer. 
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klinale gehéren im Unter- und Mittelrotliegenden an: das altpalio- 
zoische Schiefergebirge Gstlich und westlich Jauer, die 
Striegauer Granitberge, das Zobtengebirge, Eulengebirge, 
die Reichenbacher und Strehlener Berge. 

Der noérdliche Teil dieser Ostsudetischen Geantiklinale kippt im 
jiingeren Oberrotliegenden nach N und wird Flanke eines kon- 
tinentalen Senkungsgebietes, in dessen tiefere Teile am Beginn des 
Zechsteins das Meer eindringt, wihrend an den Flanken im nérd- 
lichen Oberschlesien, aber auch im Gebiet der mittelsudetischen Mulde 
und im Bobergebiet zwischen Hirschberg und Léwenberg noch 
Kontinentalschutt oberhalb des Meeresspiegels abgelagert wird, der 
dem in die Héhe gehenden und daher starker der Abtragung aus- 
gesetzten Hebelarm der Geantiklinale entstammt. Ohne daf eine 
merkliche Verschiebung in der Ausdehnung der Geosynklinale und 
Geantiklinale erfolgt, also bei anniherndem Ausgleich von Senkung 
und Aufschittung, setzt sich die Kippung der Ablagerungsflaiche mit 
Senkung im Norden, Aufsteigen im Siiden auch durch die Untere 
und Mittlere Buntsandsteinzeit fort; erst am Ende dieser, in den 
»Neudecker Schichten‘, erfolgt ein Vorsto8 gegen die Geantiklinale, 
indem sie auch auf das Oberkarbon, den alten Kern derselben, iiber- 
greifen; also wieder ein ,Wachsen des Sedimentraumes“, hier sogar 
der ganzen Geosynklinale selbst durch Einbeziehung des Randes, das 
im R6t fortschreitet. 

Fiir diese nachste Zeit konnte, wie friiher (1932, S. 551) aus- 
gefiihrt, infolge des Vorhandenseins einer durch den parallelflachigen 
Unteren Muschelkalk gegebenen horizontalen ,,Deckelschicht“ der 
absolute Senkungswinkel mit etwa */, Bogenminuten berechnet werden. 
Aus der Miachtigkeitsabnahme des Rét von Riidersdorf nach Ober- 
schlesien einerseits, nach den Nordsudeten andererseits lief sich 
hier auch ein annaherndes palaiogeographisches Bild der Geantiklinal- 
formen in Schlesien, also der Verteilung von Wasser und Land zur 
Zeit des R6t gewinnen, wobei in Oberschlesien nur ein kleines vom 
Altvatergebirge heriiberreichendes Stiick siidlich Gleiwitz und 
Schwientochlowitz zunichst stehen bleibt, wie sich aus der merk- 
lichen Abnahme des Rét auf diesen beiden Blattern gegeniiber den 
anderen folgern laBt. 

Ebenso kommt die Wiederkehr der Geantiklinale im Mittleren 
Muschelkalk, die ja schon aus der Ansalzung des Muschelkalk- 
meeres durch SchlieBung der oberschlesischen Meerenge gefolgert 
werden mu&, in der geringen Machtigkeit des oberschlesischen Oberen 
Muschelkalkes zum Ausdruck, die stellenweise nur 10—15 m be- 
trigt (R. MICHAEL 1902, S. 10), gelegentlich aber auch auf tiber 30 m 
heraufgeht, gegeniiber 120 m Héchstmachtigkeit im Senkentiefsten. 

In ganz abnlicher Weise laBt sich bekanntlich in Siiddeutschland 
die Abnahme der Michtigkeit des Buntsandsteins nach S beob- 
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achten. Die Profilskizze von M.WILFARTH (vgl. Abb. 2, 8. 165) 
bringt das deutlich zum Ausdruck. Trotzdem im Buntsandstein die 
Erweiterung der Geosynklinale erst im R6t recht in Erscheinung tritt, 
schwillt Unterer und Mittlerer Buntsandstein doch nach der Senken- 
tiefe sehr bedeutend an, so daf also nicht Schichtenausfall gegen 
den Geosynklinalrand hier die Ursache des Auskeilens bildet, sondern 
nur abgeschwiachte Sedimentation gegen die Kippungsachse bzw. den 
Geantiklinalscheitel, die Vindelizische Schwelle. 

Besonderes Interesse verdient der Riickzug des Meeres im Keuper. 
Wenn in irgendeinem Falle Verlandung eintritt, so kann diese, wie 
schon friiher von mir gezeigt (1928, S. 29), verursacht sein durch 
VergroBerung der Geantiklinale, d. h. Aufkippung der zwischen Geanti- 
klinalscheitel und Geosynklinaltiefsten liegenden Fliche bei einer dem 
Geosynklinaltiefsten stirker als dem Geantiklinalscheitel geniherten, 
jedenfalls untermeerischen Kippungsachse, andererseits aber auch 
durch so starke Aufschiittung in den Geosynklinalbecken, daf auch 
eine Vertiefung im sinkenden Hebelarm, die ja bei dieser Kippungs- 
theorie erwartet werden mu&8, falls die Kippungsachse nicht gerade 
im Senkentiefsten selbst liegt, nicht nur voll ausgeglichen wird, 
sondern einen Uberausgleich erfihrt. Je tiefer die Kippungsachse 
liegt, in um so héherem Grade wird das der Fall sein; denn einerseits 
verengt sich damit das weitersinkende Gevsynklinalgebiet, anderer- 
seits verlangert sich der lange Hebelarm, verbreitert sich die Geanti- 
klinale und vergréBert sich die Abtragung am Ende des langen, 
geantiklinen Hebclarmes, womit wieder eine stairkere Sedimentation 
in der Geosynkiinale verbunden ist. 

Da der Keuper bei Oppeln noch 180 m michtig wird (R. MICHAEL 
1913, S. 334), das nérdliche Oberschlesien noch starkes, wenn auch 
kontinentales Ablagerungsgebiet ist, so muff mit einer urspriinglichen 
groBen Verbreiterung des Keupers in ganz Oberschlesien gerechnet 
werden und kann der Scheitel der nicht mehr von Ablagerungen 
bedeckten Geantiklinale, der oberkarbonische alte variscische Kern, 
noch nicht in nachster Nahe liegen. Einen Hinweis gibt die groBe 
Machtigkeitszunahme in der bekannten Bohrung von Gr. Zéllnig 
bei Ols (ZIMMERMANN 1901)*). Sie gestattet die Berechnung des 


*) Hier rechnet E. ZIMMERMANN die Schichten von 125,6 bis 687 m zum 
Keuper, davon 62 m (625—687) zum Unterkeuper. Sicherer Gipskeuper 
sind die Schichten bis 528 m hinauf. Ebenso kénnten die hangenden Sand- 
steine bis 519 m hinauf mit ZIMMERMANN noch zum Mittelkeuper gestellt 
werden. Dagegen ist es ausgeschlossen, da8 alles bis hinauf zu 125,6 m, 
also 393 m Rhit ist, wie dies zuweilen behauptet wird, wiewohl ZIMMERMANN 
selbst in Frage stellt, ob ein Teil dieser aus meist roten Mergeln bestehenden 
Schichten zum Rhat zu rechnen ist, zumal bis 494 m nur mit MeiBel gebohrt 
wurde, und der Bohrschlamm keine hinreichenden Anhaltspunkte bot. So 
hat P. ASSMANN diesen ganzen Schichtensto8 zum Mittelkeuper gestellt, in- 
dem er gleichzeitig die untersten 15 m, in denen nodose Ceratiten gefunden 
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Senkungswinkels im Sinne einer Differenz zwischen Senkung und 
Aufschiittung, wobei letztere jetzt zunachst die Oberhand 
gewinnt und zum Ausgleich der Senkung tiber den Meeresspiegel 
hinaus fihrt. Die Senkung und Aufschiittung schreitet dann an- 
nahernd im GleichmaS fort, wobei zeitweise die eine, zeitweise die 
andere die stirkere wird, die Senkung z. B. wieder an der oberen 
Grenze des Unteren Keupers im Grenzdolomit, so da8 wieder eine 
neue flache Uberflutung durch das Meer méglich wurde. So wird 
der ganze deutsche Keuper eine Zeit des Kampfes zwischen Wasser 
und Land. 

Wo lag nun der Scheitel der Geantiklinale am Ende des auf- 
steigenden Hebelarmes, dessen Verwitterungsschutt in Oberschlesien 
an der Geosynklinalflanke und weiter nach Norden zur Ablagerung 
kam? Fir die Berechnung des Senkungswinkels kommt nur der 
Untere Keuper in Betracht, da die Gipskeuper-Rétgrenze unsicher ist 
und die Obergrenze des Rhat véllig in der Luft schwebt (vgl. Fub- 
note S. 168). Fiir den Unteren Keuper ergibt sich dann ein rela- 
tiver Durchschnitts-Senkungswinkel von etwa 50 Bogensekunden. Aus 
der Differenz der Miachtigkeiten errechnet sich dabei fiir den ehe- 
maligen Rand der Unterkeuper-Ablagerungen eine Strecke von etwa 
200 km siidéstlich Ols tiber Oppeln, d. i. die Gegend der Beskiden, 
die hier als Geantiklinalgebiet erscheint. Daneben aber hat westlich 
des Ablagerungsgebietes sicher auch die Béhmische Masse als Geanti- 
klinale fiir die Lieferung der kontinentalen Schuttmassen eine grofe 
Rolle gespielt. 

In ganz gleicher Weise vollzieht sich die Zuschiittung des Trias- 
meeres in Siiddeutschland mit zunehmender Miachtigkeit der 
Schichten von der Vindelizischen Geantiklinale aus nach N 
(LANG 1911). 

Bei der Juratransgression wird man als Beispiel am_ besten 
das des Kelloway von Heilsberg in OstpreuBen sowie Purmallen 
bei Memel und Popiliani in Litauen wahlen. In der Bohrung von 
Heilsberg ist das Kelloway vollstindig zwischen Hangendem und 
Liegendem mit 47 m durchbohrt, bei Purmallen scheint der Jura 
iiberhaupt nur noch etwa bis zur Lamberti-Zone (also Oberen Kelloway) 
einschlieBlich entwickelt; das Kelloway ist also auch noch vollstandig 
mit 19m Machtigkeit; in Popiliani kénnte héchstens der Macro- 


sind, noch zum Oberen Muschelkalk zog. Der letzteren Einordnung ist bei- 
zupflichten, so daB jetzt 47 m Kohlenkeuper einschl. 9 m Grenzdolomit iibrig 
bleiben. Dagegen erscheinen 500 m Mittelkeuper bedenklich, und es wire 
zu erwagen, den oberen Teil nicht nur als kontinentalen Rhit, sondern viel- 
leicht schon als Rhit-Lias aufzufassen. Dieser wiirde zu den in Posen er- 
bohrten kontinentalen rhitoliassischen Bildungen in Beziehung zu bringen 
sein, die dort durch Kombination der Profile 300 m Miachtigkeit ergeben 
(A. JENTZSCH und G. BERG 1913, S. 17). 
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cephalenhorizont fehlen, wahrend oben noch Oxford zur Ablagerung 
gekommen ist. Das Kelloway ist also ebenfalls nahezu vollstindig 
vorhanden mit nur 13 m°). 

Fiir den Riickzug des Kreidemeeres von der Béhmisch- 
Schlesischen Geantiklinale werden mitunter orogene Vorgiinge 
(Laramische Gebirgsbildung) in Anspruch genommen, wie solche am 
Harz ja tatsachlich eine grofe Rolle fiir die Meeresbewegungen spielen 
(Ilseder und Wernigeréder Phase). Fiir den endgiiltigen Riickzug des 
Meeres aus Bohmen, Schlesien und Sachsen aber sind nur epiro- 
gene Vorginge als Erklarung heranzuziehen (SCUPIN 1933, S. 105 ff.), 
wie sie auch allein bei der Uberflutung der Béhmischen Masse in 
ihrem nordlichen Teil in Frage kommen. 

Das gleiche gilt von dem nérdlichen Teil der Rheinischen 
Masse, die sich als Geantiklinale heraushob, wihrend das west- 
falische Becken als Geosynklinale einsank, indem es den Vertikal- 
raum fir die gleichzeitig vor sich gehenden Ablagerungen der Kreide 
schuf. Auch hier geben Aufschliisse und Bohrungen ein durchaus 
klares Bild von dem Vorgang der im Senkeninneren gegeniiber den 
randlichen Teilen verstarkten Sedimentation und dem Erléschen dieser 
bei Annaherung an die Kippungsachse, die im nérdlichen Teile der 
Rheinischen Masse zu suchen ist. Greift man eine geeignete Schicht 
innerhalb der Oberkreide heraus, um unten und oben Schichten- 
verlust gegen die Geantiklinale durch Ubergreifen und Riickzug, oben 
auBerdem auch durch spitere Abtragung als Erklarung auszuschlieBen, 
so zeigt sich z. B. beim Brongniarti-Pliner auf Blatt Borgholz- 
hausen (Teutoburger Wald) eine Machtigkeit von 150 m, bei Dren- 
steinfurt (30 km siidwestlich) von 103 m, bei Unna (29 km siidlich) 
von 30—40 m und auf Blatt Menden (12 km siidéstlich) 0O—15 m. 

Als mittlerer Senkungswinkel Menden—Drensteinfurt ergibt 
sich damit ein Betrag von 9’. Von hier bis Borgholzhausen etwa 
3’, also auch hier wieder eine merkliche weitere Verflachung 
gegen das Innere des Beckens. Fiir den Trogwinkel Menden— 
Drensteinfurt, berechnet aus der Machtigkeit der Oberkreide einschl. 
der Brongniarti-Stufe ergeben sich dann auch nur 18’. 

Vergleicht man die westdeutsche Kreide mit der sidost- 
deutschen am Rande der Bohmischen Masse, so fallt besonders die 
allgemein geringe Miachtigkeit des Cenomans gegeniiber dem Westen 
auf, wihrend das Turon immerhin vergleichbare GréSen bietet, wenn 
auch hier eine entsprechende Miachtigkeitsabnahme vorhanden ist 


5) Die Abnahme der Michtigkeit auch des Oxford von Heilsberg bis 
Memel wurde auch schon von TORNQUIST (1910, S. 37) hervorgehoben, ist aber 
hier nicht verwertbar, da bei Memel das Unter-Oxford vom Tertiaér tiberdeckt 
wird, so daB nicht mit Vollstandigkeit zu rechnen ist, obwohl die Machtig- 
keitsdifferenz von 20 m bei 47 m durchbohrter Unter-Oxfordschichten auch 
bei Beriicksichtigung der Abtragung eine starke urspriingliche Abnahme 
wahrscheinlich macht. 
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{Borgholzhausen 480 m, Nordsudeten 300 m). Das Cenoman wird bei 


Borgholzhausen mit 150 m, bei Brackwede sogar mit 250 m 
angegeben, wahrend es in der siidostdeutschen Kreide auf 30 bis 
50 m heruntergeht, eine erhebliche Differenz, auch wenn mit etwas 
»schichtenverlust“, nicht nur geringerer Sedimentation, gerechnet wird. 
Unter diesem Gesichtspunkt kénnte man annehmen, daf in der Nord- 
sudetischen (Léwenberger) Kreide das allertiefste Cenoman noch 
kontinental (vgl. auch K. BEYER 1932) vertreten ist, man wird aber 
keinesfalls O. v. LINSTOW (1921)®) beipflichten diirfen, wenn er hier nur 
oberes Cenoman vermutet. Die Uberflutung fand hier spiitestens 
im mittleren Untercenoman statt, ebenso wie in der Glatzer Kreide, 
in Bohmen und Sachsen, das Obercenoman bezeichnet bereits eine 
stirkere Vertiefung (Plenus-Mergel). 

Da Oberer Gault in Pommern bei Greifswald (DEECKE 1907, 
S. 64) noch mit 40,9m, in der Mark bei Arnswalde mit 26,6 m 
erbohrt ist, und weiter siidlich bei Berlin auf 17—12 m herunter- 
geht (K. HUCKE 1922, S. 91ff.), mu die Kippungsachse vor Beginn 
des Cenomans siidlich von Berlin gelegen und sich iiber das Mittel- 
elbegebiet nach der Rheinischen Masse hingezogen haben. Sie zieht 
sich dann am Beginn des Cenomans auf den Siiden der Bdhmischen 
Masse und das Vindelizische Gebiet zuriick, das auch wieder Geanti- 
klinale wird, ebenso wie die Béhmische Masse auf der anderen Seite 
auch nach Osten einen Riegel ins siidliche Oberschlesien vorschickt, 
der auch in der spiteren Oberkreide noch als Geantiklinale erhalten 
bleibt und weiter dstlich auch das polnische Meer von dem ober- 
schlesischen trennt (LEONHARD 1897). Dieses wird selbst wieder 
durch die von mir geschilderte Ostsudetische Landmasse (1912/13 
8. 85, Kartenskizze) von der Nordsudetisch- Béhmisch -Siachsischen 
Kreide geschieden, eine Kleingeantiklinale ebenso wie die Riesen- 
gebirgs-Insel der damaligen Zeit und die Béhmerwald-Insel 
oder -Halbinsel, die erst in der Scaphitenzeit eintaucht. So wird 
hier die Kippungsachse zu einer ganz unregelmafig verlaufenden, 
sich aus- und einbiegenden Linie, vor der eingestreut weitere Klein- 
geantiklinalen im Sinne der Spezialundationen STILLEs liegen. 

Die Methode auf Grund des Senkungswinkels auf die Lage der 
Geantiklinale, bei marinen Ablagerungen also auf die des Landes zu 
schlieBen, gestattet auch eine Entscheidung dariiber, ob z. B. die 
Lausitzer Granitplatte in der Kreidezeit wenigstens vom Turon 
an vom Meere iiberspiilt wurde, wie ich das im Gegensatz zu LEPSIUS 


6) v. LINSTOW, der die vorhandene Literatur nur bis 1905 beriicksichtigt, 
zieht diesen Schlu8 auf Grund des angeblichen Vorkommens von Acanthoceras 
Rhotomagense. Ich habe indes schon 1912/13 gezeigt, da& die von WILLIGER 
unter diesem Namen zitierte Form nicht hierher gehért, daB aber gerade das 
Zonenfossil des Unteren Cenomans, Pecten asper, vorhanden ist. Es kénnte 
héchstens der in der siichsischen Kreide tiefste Horizont der Crednerien-Stufe 
fehlen. Danach muB sich die Transgression recht schnell vollzogen haben. 
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(1903, S. 174 ff.) schon friiher behauptet habe (1912/13, S. 82), waihrend 
in letzterer Zeit (HANTZSCHEL u. SEIFERT, 1931/32, S. 100ff.) die 
Auffassung, daf der Lausitzer Granit Land gewesen sei, wieder von 
neuem geltend gemacht worden ist. Nehmen wir fiir das noch er- 
haltene Turon etwa an der Landesgrenze zwischen der Elbe bei 
Herrenskretschen (124 m) und Prebischtor (438 m) eine Michtigkeit 
von nur rund 300 m an (Maximalmichtigkeit annihernd bis 400 m) 
und legen wir einen méglichen Senkungswinkel von etwa 20’ zu- 
grunde, was nach den obigen Zahlen schon mehr als das doppelte 
des westfilischen fiir die Brongniarti-Stufe wire, so ergibe sich fiir 
die einstige AuBenkante des Turons mindestens eine Entfernung von 
54 km éstlich der Elbe. 

Bei dieser Betrachtungsweise miissen alle spiteren Dislokationen, 
wie die Hohnsteiner Uberschiebung ausgeschaltet werden, da sie ja 
eben nur den friiheren Zustand zur Zeit der Ablagerung ins Auge 
faBt. Da®B die Bruchgrenze nicht alte Kiiste sein kann, ist ja selbst- 
verstaindlich, es fragt sich nur, wie weit sie einst von den Ablagerungen 
tiberschritten wurde oder auch in welcher Tiefe dicht westlich 
der Uberschiebungslinie unter der Kreide der Granit ansteht, d. h., 
wie grof die Sprunghéhe ist. Die soeben als Mindestmaf errechnete 
Entfernung aber ist etwa die Luftlinie Herrenskretschen— Landes- 
krone bei Gérlitz, woraus sich ergibt, daf8 mindestens der nérdliche 
Teil des Lausitzer Granites unter Wasser lag, wenn auch die Wasser- 
bedeckung nur einige Meter betragen haben mag, was gut zu der 
von mir (1912/13, 8. 47 und 82) beobachteten steilen, 65° erreichenden 
Schichtenstellung der Kreide nérdlich Gérlitz paBt, deren einstige 
stidwestliche Fortsetzung auf dem Riicken des Granits gesucht werden 
mu8. Die Wahrscheinlichkeit der Uberspiilung steigert sich noch 
fiir die héheren Turon-Horizonte, bei denen der Senkungswinkel ja 
kleiner wird, wahrend fiir den Beginn der Transgression des Cenomans 
noch Trockenlage weiter Granitflachen in Ubereinstimmung mit meinen 
friiheren Ausfiihrungen zugegeben werden kann. 

SchlieBlich seien noch die paliogeographischen Verhiltnisse der 
Oligozintransgression unter dem angegebenen Gesichtspunkte 
kurz gestreift. Sie beginnt bekanntlich im Unteroligozin und er- 
reicht ihr Maximum siidwestlich im Septarienton des oberen Mittel- 
oligoziins. Der Septarienton tberschreitet bei Crieven unweit 
Schwedt in der Mark Brandenburg 200 m, erreicht bei Hermsdorf 
bei Berlin 150 m (HUCKE 1922, S. 131) und schrumpft nérdlich 
Halle im Mittel auf 10—12 m (gelegentlich aber auch etwas weniger), 
zusammen. Ebenfalls nur 10 m-Septarienton werden aus der Gegend 
9 km siidlich Leipzig angegeben (CREDNER 1878). 

Nach Schlesien ist das nérdliche Oligozinmeer nicht mehr ein- 
gedrungen, wohl aber iiberflutete das siidliche Meer von den Karpathen 
aus Siid-Oberschlesien. Da auch bei Kottbus zwischen Miozin und 
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Kreide kein Mitteloligozin, sondern nur Oberoligoziin vorhanden ist, 
so umfaBte die siiddeutsch-béhmische oligozine Geantiklinale also 
auch Mittel- und Niederschlesien und das siidéstliche Brandenburg. 

Aus den genannten Angaben berechnet sich der Senkungswinkel 
fiir den Septarienton von Halle bei Hermsdorf auf etwa 3,4 
Minuten, von da bis Schwedt nahe der Pommerschen Grenze auf 
etwa 2’. Das Flacherwerden des Senkungswinkels zeigt, da8 wir uns 
dem Senkentiefsten nihern. Die Miachtigkeitsdifferenz Hermsdorf— 
Halle wiirde auf eine urspriingliche, etwa 3 km siidwestl. Halle 
gelegene Kante des oberen marinen tonigen Mitteloligozians (Septarien- 
ton) hinweisen, wobei aber zu beachten ist, ds8 die Kiistenvertretung 
des Septarientones in sandigen Bildungen von der Art des ihn sonst 
unterlagernden ,Magdeburger Braunkohlensandes“ zu suchen ist und 
diesem Horizont zeitlich auch noch kontinentale Bildungen oberhalb 
der Kiiste entsprechen diirften, so da die wirkliche Siidgrenze der 
mitteloligozinen Ablagerungen einschlieBlich der kontinentalen noch 
einige weitere Kilometer siidwestlich gelegen haben diirfte. So wird 
man die Kippungsachse etwa in Richtung Naumburg a. S.—Chemnitz 
zu suchen haben. 

Die Oligozantransgression ist natiirlich ebenso wie die vorgenannten 
Transgressionen eine einwandfrei epirogene Krustenbewegung im 
Sinne einer Kippung einer Geosynklinalflache nach NO. Seltsamerweise 
ist aber neuerdings von H. VETTER der Versuch gemacht worden, 
sie in Zusammenhang mit der angeblich gleichaltrigen Pyrenaéischen 
Gebirgsbildung H. STILLES zu bringen, also als orogen zu erklaren. 
Fiir solche epirogenen Vorgiinge in der Zeit einer orogenen Krusten- 
bewegung hat STILLE den Ausdruck ,Synorogenese“ geprigt, die 
aber eben doch epirogen bleiben. 

Es liegt nicht der geringste Grund vor, aus einem angeblichen 
zeitlichen Zusammentreffen hier einen gebirgsbildenden Vorgang 
zu folgern. Ganz abgesehen davon aber, da die Pyrendische Gebirgs- 
bildung an der Grenze von Kozén und Oligozin (Ludien) liegt und 
ungefihr dann aufhérte, als die Oligozintransgression begann (STILLE 
1924, S. 169 ff. u. 210ff.), abgesehen auch davon, daf die Transgression 
und Regression zusammen das ganze Oligoziin erfiillen, wobei die 
letztere sich ins Jungtertiar weiter fortsetzt, erscheint es auBerordentlich 
bedenklich, aus zeitlichen Ubereinstimmungen epirogener 
Vorgainge mit orogenen Phasen auch fiir erstere Orogenese 
zu folgern. Da die Epirogenese ein niemals ruhender Vorgang ist, 
miissen natiirlich zwangslaufig zeitweise Orogene und epirogene Vor- 
gange zusammenfallen. 

Im vorliegenden Falle handelt es sich, wie in den oben be- 
sprochenen Fallen um einen langfristigen Vorgang, einen Aus- 
schnitt aus einem Dauervorgang, bei dem auch die Gleichzeitigkeit 
von Senkung und Ablagerung gesichert ist, den beiden Haupt- 
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kriterien fiir Epirogenese, neben denen auch die Weitspannigkeit, 
mit einem Senkungswinkel von nur 2—3 Minuten, und Flachen- 
haftigkeit in Form einer Eurysynklinale in Erscheinung tritt. 
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Ein Beispiel fiir Sekundirtektogenese auf Java. 
Von R. W. van Bemmelen (Bandoeng). 
(Mit 5 Textabbildungen und Tafel IV und V.) 
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I. Einleitung. 


In seiner Arbeit ,,Die Oszillationstheorie* (1930) hat HAARMANN 
eine bikausale Interpretation der Krustenbewegungen gegeben, worin 
die Begriffe Primar- und Sekundirtektogenese formuliert sind. 

Verf. dieses sieht die Ursache der Primartektogenese in der 
natiirlichen magmatischen Differentiation. Diese stért das hydro- 
statische Gleichgewicht in der Kruste, was zu periodischen Massen- 
bewegungen in der FlieSzone AnlaB gibt. An der Oberflaiche aufern 
sich die Massenverlagerungen als vertikale Bewegungen (Primir- 
tektogenese). Diese vertikalen Oszillationen (HAARMANN) oder Un- 
dationen (STILLE) kénnen sich, Zeit und Raum eingerechnet, zu 
Bodenwellen entwickeln, die sich seitwarts fortbewegen (,,Undations- 
zyklen“*, VAN BEMMELEN, 1931, 1932, 1933). Mit Hilfe solcher 
Undationszyklen ist es méglich, Deckenhaiufungen alpiner Dimensionen 
zu erkléren, was Oszillationen im Sinne HAARMANNS allein nicht 
vermégen (1933c). 

Als Reaktion auf diese primaren Bewegungen entstehen neue, durch 
die Schwerkraft hervorgerufene Krustenbewegungen, die das Bestreben 
haben, die primaren Reliefunterschiede wieder auszugleichen. Diese 
sekundaren Bewegungen in der Kruste schlieBt der Begriff Sekundar- 
tektogenese ein. 

Die Erosion ihrerseits trachtet an der Erdoberflache eine Relief- 
nivellierung herbeizufiihren, wihrend die Sekundirtektogenese durch 
endogene Massenverschiebungen dasselbe Ziel zu erreichen versucht. 
Im allgemeinen sind die sekundirtektogenetischen Massenverschiebungen 
fiir die Nivellierung unbedingt von gréBerer Bedeutung als die Erosion. 

Verf. hat diese Sekundiartektogenese weiter untergeteilt in Sekundar- 
tektogenese i. e. S. (erdoberflichennahe Gleitungsvorgiinge, wie sie von 
HAARMANN beschrieben wurden) und Sekundirtektogenese in gréBerer 
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Tiefe, die das ZerflieBen der Anhaéufungen der verschiedenen Differen- 
tiationsprodukte in der FlieBzone umfaBt. . 

Nach dieser bikausalen Darstellung ist eine geantiklinale Auf- 
wolbung die Folge einer primar vertikal wirkenden Kraft (z. B. des 
Aufdringens magmatischer Differentiationsprodukte). Wenn die Héhe 
dieser Aufwélbung eine bestimmte Grenze, die u. a. abhingig ist von 
Art der des die auBere Kruste zusammensetzenden Materials, iiber- 
schreitet, dann werden die Schichten auf der Geantiklinale auseinander- 
gleiten (Sekundirtektogenese i.e. S.). 

Die Dehnung der Erdkruste wird also das Ergebnis folgender 
Vorgiinge sein: 

1. Ausdehnung als Folge der Aufbiegung. 
2. e z Pe » Auseinanderschiebung. 

Die Ausdehnung im geantiklinalen Gebiet ist bei oberflichennaher 
Sekundartektogenese gréBer, selbst meist viel gréBer, als die Aus- 
dehnung, die lediglich durch Aufbiegung hervorgebracht werden kann; 
ferner muf} gleichzeitig mit dem Auseinanderschieben der Schichten 
des geantiklinalen Gebietes eine Kompression (Faltung usw.) der 
Schichten im angrenzenden Tiefgebiet (Geosynklinale) stattfinden. 

Dieses sekundiartektogenetische Auseinanderschieben der Schichten 
im Firstgebiet der Geantiklinale kann auf zwei Arten geschehen. 
Wenn die aufgewélbte Kruste an der Oberflache aus plastischen, 
z. B. durchfeuchteten marinen Sedimenten, besteht, wird das Aus- 
einanderschieben der Schichten den Charakter eines AbflieBens tragen. 
Sehr schéne Beispiele hierfiir beschreibt BAIN (1931) von amerikanischen 
Marmorbriichen. Die Miachtigkeit der Sedimentserie auf der Anti- 
klinale betrigt infolge dieses AbflieBens értlich nur noch 4/5 bis '/10 
der Miachtigkeit derselben Schichten auf der Flanke und in der an- 
grenzenden Synklinale. Die Fossilien in den Schichten auf der Anti- 
klinale wurden zerrissen. BAIN nennt die Faltung, die dieses Ab- 
flieBen verursacht, FlieBfaltung (,,flowage folding“) und vergleicht sie 
mit dem seitlichen WegflieBen von Asphalt auf einer schwach ge- 
bogenen Flache (z. B. einer StraBe). 

Wenn die Erdschichten des aufgewélbten Gebietes jedoch aus 
widerstandsfahigerem Material bestehen, dann wird diese Ausdehnung 
nicht zu einer allgemeinen Durchbewegung der Schichten fihren, 
sondern sich in der Entstehung von bestimmten lokalen Bruch- und 
Abschiebungsflichen, Spalten usw. aufern, wie im kleinen z. B. von 
BECKER (1916) fiir den Panamakanal beschrieben worden ist. 

Durch solches Auseinanderschieben von geantiklinalen Aufwélbungen 
wird das Aufsteigen von Magma erleichtert, so da8 Vulkanismus eine 
Begleiterscheinung dieser Art von Sekundirtektogenese sein kann. 

Aus obigen Darlegungen ergibt sich also, daB der Betrag 
der Dehnung der Schichten im aufgewélbten Gebiet ein 
Kriterium dafiir ist, ob diese Ausdehnung nur eine Neben- 
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erscheinung von lateraler Zusammenpressung oder von ein- 
facher Aufwélbung ist, oder aber eine wirkliche Ausein- 
anderschiebung der Erdkruste (oberflaichennahe Sekundiar- 
tektogenese) darstellt. 

CLOOS sagt hinsichtlich der Frage, ob wirkliche Auseinander- 
schiebung vorkommt, in dieser Zeitschrift 24 (1933), S. 218: 

»Die Bewegungen der obersten Kruste sind in gewissem Sinne dualistisch. 
Neben Seitenbewegungen, welche verengen, gehen Vertikalbewegungen her, 
welche ausweiten. Ob es dariiber hinaus noch eine dritte Bewegungsform 
gibt, welche seitlich gerichtet ist und dehnt (,auseinanderzieht‘) und welche 
eine autonome oder freie Dehnung darstellt, bleibt hier offen. Zu solchen 
Bewegungen ist erst dann Zuflucht zu nehmen, wenn gegebene Dehnungs- 
erscheinungen nicht ausreichend auf vertikale Bewegungsdifferenzen zuriick- 
gefiihrt werden kénnen. Es ist dies eine Frage der quantitativen Relation.“ 


Ein wohl ideales Objekt, um diese Frage, ob wirklich solche 
autonomen oder freien Dehnungen auftreten, quantitativ zu tiberpriifen, 
stellt die Umgebung von Bandoeng auf Java dar, wo in der jiingsten 
Zeit noch bemerkenswerte tektonische Bewegungen stattgefunden 
haben. Dazu werden wir erst eine geologische Analyse dieses Ge- 
bietes geben. 


II. Geologische Analyse der Umgebung von Bandoeng. 

Tm Querprofil durch Java im Gebiet von Bandoeng (Abb. 1) kann 
man unterscheiden: 

Erstens das Geantiklinalgebiet, das von einer diinnen Serie mariner, 
tertiiirer (paleogener und neogener) Sedimente gebildet wird, die fast 
iiberall von jungtertiairen und quartaéren Effusivprodukten bedeckt 
werden. 

Zweitens eine von 6lfiihrenden neogenen Sedimenten erfiillte 
Geosynklinale, die nérdlich an die Geantiklinale anschlieBt und die 
nordjavanische Tiefebene umfaft'). 

Die Machtigkeit dieser Sedimentserie betragt nérdl. von Bandoeng 
mehrere tausend Meter (4500 m am Tjikao nach Angaben von KLEIN 
und 6000 m am Tjimanoek nach VERBEEK & FENNEMA)’). 

Die heutige Geantiklinale von Java wurde um die Wende des 
Tertiirs gehoben. In dieselbe Periode fallt auch die Hauptfaltung 
der neogenen Sedimentserie in der angrenzenden Olgeosynklinale. 

Die Aufwélbung der genannten Geantiklinale setzt sich stellen- 
weise bis ins Quartaér fort. So wurde nérdl. von Bandoeng an der 


’) In 1933c und f nenne ich die Inselbogen und Bergriicken Meso- 
undationen und die angrenzenden Trige Mesosynklinen im Gegensatz 
zu den viel breiteren kontinentalen Geoundationen und den Geosyn- 
klinalen, wie der Tethys. Im folgenden werden aber, einfachheitshalber 
und um Verwirrung zu vermeiden, die sonst iiblichen Ausdriicke Geantiklinale 
und Geosynklinale fiir die Hauptaufwélbung von Java und den nérdl. davon 
gelegenen Sedimentationstrog beibehalten. 

*) Niederlindisch oe = deutsch u; G. = Goenoeng = Berg; Bt. = Boekit 
= Gipfel; Tji = Wasser, FluB. 

Geologische Rundschau. XXV 12 
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Grenze von Alt- und Jungquartér ein Tumor kleineren Ausmafes 
aufgepreft. Dieser Tumor von Bandoeng ist eine Spezialundation 
im Sinne STILLEs, eine Undation dritter Ordnung oder Detailundation 
nach der Hinteilung des Verfassers, eine Beulung nach CLOOS (1933). 

Der Tumor von Bandoeng liegt auf der Nordflanke der groBen 
Geantiklinale von Java. 

Die mit der Entstehung dieser Detailundation zusammenhingenden 
tektonischen und vulkanischen Erscheinungen sollen nun im folgenden 
naher besprochen werden (vgl. dazu die Karte Taf. IV und das Profil 
Taf. V, Fig. 2 dieser Gegend)*). 

Nordlich von Bandoeng sind orographisch folgende Einheiten zu 
unterscheiden: 

Am weitesten nérdlich liegt die Tiefebene von Soebang. 

Daran schlieBt sich siidwiarts ein bogenférmiger, 500 bis 700 m 
hoher Hiigelzug an, G. Tambakan oder ,Dammgebirge“ genannt, der 
sich nach W hin verflacht. 

Im Siiden dieses Riickens befindet sich eine Depression, in der 
der Ort Segalaherang liegt. Entsprechend der Verflachung des Hiigel- 
zugs in westlicher Richtung, ist auch die Depression im Osten am 
deutlichsten und verwischt sich nach Westen. 

Hiigelzug und Depressionszone sind konzentrisch um ein zentrales 
vulkanisches Gebirge angeordnet, dessen Gipfel iiber 2000 m Hohe 
erreichen (Bt. Toenggoel, 2208 m) und dessen Wasserscheide zwischen 
1500 und 1800 m Hohe liegt. Die Langsachse dieses ellipsenférmigen, 
WNW —OSO verlaufenden Zentralgebirges ist 40 km lang, die Breite ~ 
betrigt 20 km. 

Siidlich dieses Zentralgebirges liegt die Hochebene von Bandoeng 
auf rund 700 m ii.d.M. 

Das Zentralgebirge besteht ausschlieBlich aus quartérem vulkani- 
schem Material, wobei alt- und jungquartire Vulkangebiete unter- 
schieden werden kénnen. Die altquartiiren Vulkane sind Alter als 
die Aufwélbung des Zentralgebirges und die damit zusammenhangenden 
Bruchbildungen; die jungquartaéren Vulkangebilde sind jiinger als die 
Aufw6élbung und zum Teil auch jinger als die Briiche. Der einzige, 
jetzt noch tatige Vulkan ist der G. Tangkoeban Prahoe (im folgenden 
abgekiirzt nur ,Prahoe“ genannt). 

Die Depression und das Dammgebirge bestehen hauptsiichlich aus 
klastischen Abbauprodukten der alteren Vulkane des Zentralgebirges. 
Stellenweise findet man hier tuffige Tone und Tuffsandsteine mit 
Einschaltung von Linsen torfartiger Braunkohlen. Dieses Schicht- 
paket ist im Norden und Nordosten beinahe 600 m michtig und geht 


5) Die Verdéffentlichung der geologischen Angaben tiber dieses Gebiet 
geschieht mit Erlaubnis der Leitung des hiesigen Geologischen Dienstes. 

Vgl. auch das vom Verfasser bearbeitete Blatt 36 (Bandoeng) der geolo- 
gischen Karte 1: 100000 von Java. Im Erscheinen begriffen. 
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nach unten konkordant in eine 300—400 m michtige Serie von Sand- 
steinen und Tuffsandsteinen wahrscheinlich plioziinen Alters iiber. 
Darunter folgen (vielleicht diskordant) sehr plastische Globigerinentone 


(Pliozin oder Jungmiozin) {vgl. Taf. V, 
Fig. 1, Prof. 2—6). 

Im Nordwesten, wo das Dammgebirge 
und die Depression orographisch kaum 
mehr zu unterscheiden sind, besitzen die 
Breccien nur noch etwa 175 m Machtig- 
keit. Die Breccien gehéren hier zum 
Nordfu8 des G. Soenda und des G. Boe- 
rangrang, Vulkanen, die zwar noch zum 
altquartaéren Vulkanismus gerechnet wer- 
den, aber morphologisch noch besser er- 
halten sind als die altquartiren Vulkan- 
gebilde im 6stlichen Teil des zentralen 
Gebirges. G. Soenda und G. Boerangrang 
stehen deshalb zeitlich wahrscheinlich 
zwischen den jungquartaéren Vulkanen 
und den altquartaren éstl. von Lembang. 

Die altquartiren Breccien am Nord- 
westfuB des Zentralgebirges bedecken dis- 
kordant die jungmiozinen Sedimentserien 
des Tjikao (Taf. V, Fig. 1, Prof. 1). 

Das Material des noch immer aktiven 
Prahoe hat sich teils tiber die Depression 
bei Segalaherang verbreitet, teils ist es 
durch die Pforten des Dammgebirges nach 
der Tiefebene von Soebang abgeflossen. 

In der Eruptionsgeschichte des 
Prahoe sind drei Perioden zu unter- 
scheiden *): 

Eruptionsperiode A ist gekenn- 
zeichnet durch heftige Ausbriiche vor- 
wiegend klastischen Materials. In den 
Block- und Sandstrémen (,,Lahars“ ge- 
nannt), die sich nach allen Seiten ver- 
breiten, bilden schwarzgraue, schlackige, 
bis bimsteinartige Brocken von Olivinbasalt 
einen charakteristischen Bestandteil. 

Die Laharstr6me des Prahoe dieser 
Periode A haben die urspriingliche Ent- 


4) Diese drei Eruptionsperioden sind nicht auf der beiliegenden Karte 
unterschieden worden. Man vergleiche dazu Blatt 36 (Bandoeng) der geologi- 


schen Karte von Java im Ma8stab 1: 100000. 
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Schematisches Profil durch Java. 
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wasserung der Hochebene von Bandoeng bei Padalarang abgedémmt, 
so daf hier einige Zeit ein See aufgestaut wurde und das Wasser an 
einer anderen Stelle einen Ausweg fand. Nach den Legenden, die 
bei der Bevélkerung im Umlauf sind, ist es nicht unwahrscheinlich, 
daB dies in einer Zeit geschehen ist, wo bereits Menschen angesiedelt 
waren (vgl. BEZEMER 1904). 5 

Eruptionsperiode B ist gekennzeichnet durch grofe Ausfliisse 
von Olivinbasalt-Lavastrémen. Diese stammen von den zwei dltesten 
(westlichen) Kraterrindern und von drei parasitiéren Boccas am Nord- 
ostfu8. Sie scheinen sehr diinnfliissig gewesen zu sein, denn sie er- 
reichen eine Lange von 20 km und folgen als schmale, oft nur wenige 
Meter breite Zungen den FluSlaufen. In der Depressionszone bilden 
-sie 6stl. von Segalaherang eine geschlossene Decke von 8 km Breite. 

Eruptionsperiode C hat nur Aschendecken geliefert, welche im 
héchstgelegenen Gebiet (Umgebung von Lembang) eine Gesamtmichtig- 
keit von 20—30 m erreichen. Die jiingsten, heute noch durch Sol- 
fatarentatigkeit ausgezeichneten Krater des Prahoe sind die Lieferanten 
dieser Aschen; Lavastréme sind nicht mehr von ihnen ausgegangen. 
Die wiederholte O—W-Verlegung des Eruptionszentrums laBt ver- 
muten, daf diese jungen Krater auf einer Eruptionsspalte liegen. 

Tektonisch spielten sich folgende Ereignisse ab: 

Zwischen Alt- und Jungquartiér wurde das zentrale Ge- 
birge aufgewolbt. Ein Beweis fiir diese zentrale Aufwélbung ist 
u.a., dafi die Siidflanke dieses Gebirges zwischen Oedjoengbroeng 
und Bandoeng ein gréBeres und etwas anders orientiertes Gefialle auf- 
weist, als urspriinglich vorhanden war. Der Tjikapoendoeng hatte 
urspriinglich ein breites und reifes Tal, das konsequent von NO nach 
SW verlief. Der Lauf dieses Tales ist jetzt inkonsequent, weil das 
allgemeine Gefille gegenwiartig nach S zu gerichtet ist. Der Flu& 
hat sich auBerdem durch verjiingte Erosion einen schmalen Canon 
in die alte Talsohle eingeschnitten. Die Schiefstellung der Poeloesari- 
Scholle hatte ferner auch eine allgemeine Verjiingung der Erosion 
zur Folge, obwohl die betreffenden Biche durch den unten erwahnten 
Bruch I enthauptet sind. 

Wenn wir das Gefialle der Siidflanke der Aufwélbung in der Luft- 
linie bogenférmig rekonstruieren, dann muf das Zentralgebirge bei 
dieser Beulung eine Héhe von 2000—2500 m erhalten haben, ab- 
gesehen von den Gipfeln der Vulkane, die sich noch mehrere hundert 
Meter dariiber hinaus erhoben haben miissen. Es ist jedoch fraglich, 
ob diese Héhe jemals erreicht wurde, denn die Siidflanke der Auf- 
wolbung ist abgebrochen (Bruch I). Langs dieses Bruches ist der 
Nordteil (in bezug zur Siidflanke) abgesunken. 

Die Sprunghoéhe des Bruches I nimmt von Lembang nach O 
zu und erreicht unter dem G. Poeloesari ein Maximum. Die im 
heutigen Relief zu beobachtende Bruchstufe erreicht hier eine Hihe 
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von 450 m. Dieser Betrag ist 
noch zu vermehren um die Mach- 
tigkeit der Produkte der jiingeren 
Vulkane, die gegen die Bruch- 
wand angestaut sind, so daf wir 
hier mit einer Gesamtsprung- 
héhe von mindestens 600 m rech- 
nen kénnen. 

Nach der Entstehung des 
Bruches I sind die jiingeren 
Vulkane noch einige Zeit tatig 
gewesen. Dafiir spricht, daB 
die Laharstréme der Eruptions- 
periode A des Prahoe ungestért 
die Bruchwand I passieren (durch 
die Pforten des Tjipaganti und 
des Tjikapoendoeng). Auch das 
Material des G. Pangparang und 
des G. Tjidjamboe ist noch tiber 
die Schwelle des Bruches I dst- 
lich des Poeloesari nach S hin 


ausgeflossen. 
Danach fanden zum zweiten 
Male Bruchbewegungen _statt, 


diesmal nérdlich der Wasser- 
scheide (Bruch Il). Die zu 
diesem zweiten System gehéren- 
den Briiche haben einen anderen 
Charakter als Bruch I. Sie zeigen 
namlich keine langen, gerad- 
linig verlaufenden Bruchwande, 
sondern bestehen aus einer 
Serie hufeisenférmiger Ab- 
briiche. 

Im Osten sehen wir, wie der 
nérdliche Sektor des Vulkans 
G. Kadaka, der iibrigens noch 
zwei deutliche Kraterrander zeigt, 
vollkommen verschwunden ist. 
An seiner Stelle bildete sich ein 
grabenférmiger Barranco von 600 
bis 700 m Tiefe, der bis in das 
Zentrum des Vulkans hinein- 
greift. Dies kann unméglich 
durch Erosion geschehen sein; 
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auch bestehen keine Anhaltspunkte fiir die Annahme, daf es sich 
um eine vulkanische Bildung handelt. 

Der G. Tjanggak ist ebenfalls von zwei tiefen Schluchten um- 
geben. Die Transportméglichkeit durch die darin flieBenden Bache 
ist durch Bergschutt behindert und aus den Schluchten entweichen 
Stréme von Bergschutt bis zur Achse der Depressionszone hin. 

An die Nische des G. Tjanggak schlieSt sich die groBe Nische 
von Boekanegara. Hier wird der Nordostfiu8 des Bt. Toenggoel durch 
eine mehrere hundert Meter hohe und fast senkrechte Felswand ab- 
geschnitten. Am Fu dieser Wand ist eine Schuttmasse zu einem 
plateauartigen Gebilde angesammelt (siehe Abb. 2). 

Nordlich dieser Bruchstufe verlaufen die Querriicken zuerst auf 
einer Héhe von etwa 1100 m, um sodann allmihlich nach der De- 
pressionszone am Nordfu8 abzusinken. 

Kin derartiges Relief ist ebenfalls weder durch Erosion, noch 
durch Vulkanismus zu erkliren. Es mu vielmehr in tektonischen 
Bewegungen begriindet liegen. 

Ebenso wie die Sprunghéhe des Bruches I vom Poeloesari an 
westwarts abnimmt, verringert sich auch die Sprunghéhe der Bruch- 
stufen BII von O nach W. Am Westende des Zentralgebirges bildete 
sich namlich wahrend dieser Bruchphase II eine groBe hufeisen- 
firmige Spalte mit verhaltnismaBig geringem Vertikalbetrag. Diese 
Spalte lief durch den Herd des Prahoevulkans und 6ffnete dessen 
Dach, so daf die Basaltlaven der Eruptionsperiode B ungehindert 
ausflieBen konnten. Langs des nach N gerichteten Armes dieses Huf- 
eisens liegen, aufer einer Serie warmer Quellen, auch drei parasitire 
Boccas mit nach N geéffneten Kraterwallen, woraus ansehnliche Basalt- 
stréme geflossen sind. 

Der Nordwestarm dieser Prahoespalte verlauft durch den schon im 
Altquartaér erloschenen Herd des Boerangrang. Hier ist, wie beim 
Kadaka, ein tiefer grabenférmiger Barranco entstanden und, wo diese 
Spalte’die alte ,Soendacaldera“ schneidet, ist auf eine Lange von 
1'/2 km eine Liicke in der sonst noch deutlichen Calderawand ent- 
standen. 

SchlieBlich entstand Bruch III, der den Siidfiu8 des Prahoe durch- 
setzt. Die Eruptionsprodukte der Perioden A und B sind langs dieses 
Bruches um 40 m verworfen. Nur die jiingsten Aschenschichten der 
Periode C iiberdecken in ungestérter Folge die Bruchstufe. Bruch III 
ist wahrscheinlich nur eine schwache Nachwirkung einer im Unter- 
grund schon vorhandenen Fortsetzung von Bruch I. 


III. Kinetik der Bewegungen. 


Wir sehen also, daB nach der Aufwélbung am Ende des Alt- 
quartars dreimal Bruchbewegungen stattgefunden haben. Diese Briiche 
tragen aber abweichende Kennzeichen. BI und BIII sind normale, 
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geradlinig verlaufende Briiche; BII besteht aus einer Serie hufeisen- 
formiger Nischen, vergleichbar mit abbiSférmigen Abrutschungen eines 
Erddammes. An Stelle eines kiinstlich gebauten, nur einige Meter 
hohen Dammes haben wir es hier jedoch mit einem durch Natur- 
krafte aufgebauten Gebilde von 2000 m Hoéhe zu tun. BI, II und 
III durchschneiden die Oberflache mit relativ steilen, etwa 60° nach 
Norden einfallenden Flachen. Der Unterschied zwischen BI und BIII 
einerseits und BII andererseits ist wahrscheinlich darin begriindet, 
da8 die Abschiebungsflichen der erstgenannten Briiche nach der Tiefe 
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Abb. 3. Gerade und schaufelférmige Abschiebung. 


zu bis in die FlieBzone (bzw. den Vulkanherd) gleiches Gefille be- 
sitzen, wihrend die Abschiebungsflachen von BII schaufelférmig ab- 
biegen. Derartige schaufelférmige Abtrennungsflachen sind aus der 
Technik (BECKER, 1916; STINy, 1929), sowie aus der Geologie 
(siehe KIENOW, 1933, S. 226) zur Geniige bekannt. 

Die Massenverlagerungen, die zur volumetrischen Kompensierung 
der Bruchbewegungen stattfinden miissen, spielten sich bei der Bildung 
der Briiche I und III in der tiefergelegenen FlieBzone oder dem Magma- 
herd ab; die Massenverlagerungen bei der Entstehung von BI dagegen 
sind schon in geringer Tiefe vor sich gegangen und wurden erméglicht 
durch das Vorhandensein eines michtigen Pakets plastischer mariner 
Sedimente unter den Vulkanen und an der Nordseite des Prahoetumors. 

Kine bestimmte Scherfliche an der Grenze zwischen der Alteren 
stabilen Kruste und der plastischen Auffiillung der Geosynklinale, 
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wie im Profil schematisch fiir BIL angegeben wird, braucht nicht an- 
genommen zu werden. Wabhrscheinlicher ist, daB die Briiche BII 
beim Erreichen der plastischen Sedimentserie im Untergrund zu einer 
tiefgreifenden Strukturaénderung (tektonischen Durchbewegung) der- 
selben fiihrten und in eine Schar von zahllosen Scherflichen mit 
relativ geringen Differentialbewegungen aufgelist wurden. 

Diese Bruchbewegungen I, II und III, wobei immer wieder der 
Nordteil in bezug auf den siidlichen Teil lings etwa 60° nordwarts 
einfallender Flachen relativ abgesunken ist, bewirken, daf die Erd- 
kruste an den betreffenden Stellen gedehnt ist. Diese Dehnung ist 
der horizontalen Projektion b des wahren Betrages gleichzusetzen, 
wenn die Verschiebungsflache nach der Tiefe zu dieselbe Neigung 
beibehalt, und mit dem wirklichen Betrag der Bewegung (a), wenn 
die Verschiebungsflache nach unten zu schaufelférmig bis zu hori- 
zontalen Flichen umbiegen (Abb. 8). 

Im Kulminationspunkt des Zentralgebirges betrigt die Summe 
der Sprunghéhen der hintereinander gelegenen Bruchstufen von BI 
und BII ungefihr 1200 m. Bei einer Neigung der Verschiebungs- 
fliche von etwa 60° ergibt dies einen wirklichen Betrag der Bewegung 
lings der Verschiebungsflaichen von -_ = 1400 m und eine 

sin 60° 
horizontale Projektion von 1400 X cos. 60° = 700 m°). 

Wenn eine Zone der Erdoberfliche von 20 km Breite, wie das 
Gebirge nérdlich von Bandoeng, zu einem Bogen aufgewoélbt wird, 
dessen Sehne 20 km lang bleibt und dessen Bogenhdhe */2 km be- 
triagt, dann erhilt man einen Langenunterschied zwischen Sehne und 
Bogen von 33m. Bei einer Bogenhéhe von 1 km ist diese Ver- 
langerung erst 132 m. 

Die Aufbeulung des Tumors von Bandoeng kann der urspriing- 
lichen Héhe des altquartéren Vulkangebirges jedoch hdéchstens ein 
paar hundert Meter hinzugefiigt haben. Daf dieses Gebirge schon 
vor der Aufwélbung eine betrichtliche Hohe gehabt haben muB8, geht 
daraus hervor, daf grobklastische, altquartire Laharstréme noch in 
Abstinden von 30—40 km angetroffen werden. 

Es ergibt sich aus obengenannten Zahlen, da8 in dem 
_ Falle, wo die Neigungswinkel der Bruchflachen nach der 
Tiefe zu konstant bleiben, die Ausdehnung an der Ober- 
flache des Tumors mehr als 20 mal, und in dem von 
schaufelférmiger Abschiebung mehr als 40 mal so groB ist 


°) Es ware richtiger, wenn man die Dehnung volumetrisch statt linear 
behandelte [wie bei ,,flowage folding“ (BAIN 1931) notwendig ist]. Die Be- 
rechnung ist dann unabhiangig vom Einfallswinkel der Bruchfliche. Die 
lineare Schitzung gibt aber in diesem Falle, wo die Bewegungen auf wenige, 
bestimmte Bruchflachen beschrinkt sind, eine geniigend genaue Einsicht in 
den quantitativen Dehnungsbetrag. 














in- 
IT 
er 
er- 
nit 


ler 
rts 
d- 
ist 


ng 
on 
ri- 


aS 
d, 
— 
d 


ee 


— 











R.W. VAN BEMMELEN — Ein Beispiel fiir Sekundirtektogenese auf Java 185 


als die Ausdehnung der Oberflache, die durch die Auf- 
biegungen hervorgebracht wire. 

Diese Ausdehnung kann also unméglich die Folge einer all- 
gemeinen lateralen Kompression oder einfachen Hebung sein. Wir 
haben es vielmehr mit einem autonomen, freien Auseinandergleiten 
von Schichten der Aufwélbung zu tun. Es ist hiermit eine Antwort 
gegeben auf die in der Kinleitung (S. 176/177) gestellte Frage. 

Es ist méglich, dieses Auseinandergleiten niher zu tiberpriifen! 
Dieser Vorgang muff namlich notgedrungen zu einer Kom- 
pression (bzw. Faltung) der Schichten am Fuf des Gebirges 
fiihren. 

Um diese Auswirkung naher zu untersuchen, miissen wir unsere 
Aufmerksamkeit auf das Gebiet am Nordfu8 dieser Detailundation 
(Tumor, Beulung) lenken. 

Hier finden wir eine longitudinale Depression, die den zentralen 
Tumor konzentrisch umgibt, und weiterhin einen konzentrischen, 
auBeren Hiigelzug, der den Ubergang nach der nérdlichen Tiefebene 
von Soebang bildet. Es scheint, als ob vom Tumor aus nach dem 
Norden zu gleichsam Bodenweilen ausstrahlen. 

Die Depression und der Hiigelzug sind im Nordwesten (am Nord- 
fufS des Soenda-Komplexes) kaum zu erkennen. Von hier ostwarts 
nehmen aber sowohl die Héhe des Dammgebirges als auch die Tiefe 
der Depression zu, das heift also: Die Amplitude dieser Boden- 
welle vergroBert sich von W nach O. 

Es ist auffallend, da8 auch die Kammlinie des zentralen Tumors 
von W nach O nach dem Kulminationspunkt (Bt. Toenggoel) ansteigt 
und die Sprunghéhe der Bruchstufen im Tumor ebenfalls von W 
nach O zunimmt, um an diesem Kulminationspunkt ein Maximum 
zu erreichen. 

Es ergibt sich also eine ausgesprochene Parallelitat zwischen 
der morphologischen Entwicklung der Bodenwelle am Fuf des Ge- 
birges und des Tumors selbst. Schon diese Ubereinstimmung weist 
auf einen kausalen Zusammenhang hin. 

Noch deutlicher werden jedoch diese Beziehungen, wenn wir die 
Entwicklung des tektonischen Baues zeitlich analysieren 
(vgl. Abb. 4). 

Die grobklastischen Laharstréme, woraus die jiingsten Schichten 
des Dammgebirges bestehen, stammen von den altquartiren Vulkanen 
des Zentralgebirges. Wahrend des Altquartirs muf also ein Gefille 
ohne Gegengefille von diesem zentralen Gebirge nach der nérdlichen 
Tiefebene vorhanden gewesen sein. Daf diese Lahars nur auf ver- 
haltnismaBig geringer Meereshéhe entstanden sind, beweist ihr kon- 
kordanter Ubergang in marine pliozine Sedimente an der Basis. Das 
Dammgebirge kann darum erst post-altquartir entstanden sein. 
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Die erste Aufpressung des NordfuBes geschah in der Zeit, wo 
das zentrale Gebirge zum erstenmal in Schollen auseinanderbrach. 
Diese erste post-altquartaére Aufwélbung des Dammgebirges wollen wir 
fortan Schub I (S I) nennen. 

Dieser SI ist alter als die Eruptionsperiode A des Prahoe, da 
die zu dieser Eruptionsphase gehérenden Laharstréme schon vom 
Dammgebirge aufgestaut wurden und sich in der Depression zwischen 
Dammgebirge und Zentralgebirge ausbreiteten. Nur stellenweise sind 
sie durch Pforten im Dammgebirge nach der Flache von Soebang 
gedrungen. 

Der nérdliche Hiigelzug kann damals noch nicht seine volle Hohe 
besessen haben, denn die durch die Prihoe-Laharstréme gebildete 
Terrasse ist spater wieder gehoben und zeigt ein nach S gerichtetes, 
also riicklaufiges Gefalle von 1° bis 11/2°. Diese weitere Aufpressung 
des Dammgebirges nennen wir Schub II (S IJ). 

Die grofen Basaltstréme des Prahoe der Eruptionsphase B_be- 
nutzen schon die heutigen antezedenten Durchbruchstaler im Damm- 
gebirge. S II mu8 also stattgefunden haben nach Eruptionsperiode A 
und vor Eruptionsperiode B. Andererseits wurde schon erwahnt, 
da8 auch die Bildung von B II in diese Zeit fallt. Der westlichste 
der Briiche II tragt den Charakter einer hufeisenformigen Spalte, die 
das Dach des Prahoeherdes 6ffnete, so daB die grofen Basaltstréme 
und Decken der Eruptionsphase B zum Ausflu8 gelangten. 

Nach der Eruptionsperiode B entstand im Siidabhang des Prahoe 
Bruch II{. Der Vertikalbetrag dieses Bruches ist nur 40 m; ob gleich- 
zeitig damit Zusammenpressung am Nordfu8 stattfand, konnte nicht 
festgestellt werden. 

Die Krustenbewegungen, die sich in der Umgebung von Bandoeng 
im Jungquartér abgespielt haben, kénnen wir also mit Hilfe der ver- 
schiedenen Eruptionsperioden des Prahoe ziemlich genau folgender- 
mafen chronologisieren (siehe auch Abb. 4): 

NordfuB des 
zentralen Gebirges 


{ Besonders aktiver Vulka- Bildung des nérdlichen La- 
Altquartir ; 
(  nismus. harfuBes. 


Zentrales Gebirge 


Aufwélbung der Beulung. 


( Bruch L..< .. : Schub I des Dammgebirges 
Jungquartar (Reuptionsphess A des Prahoe) 
SER ON Broach JI. .-. : Schub II ,, 
(Holozin) (Eruptionsphase B des Prahoe) 
Brach:lll.' 0°44 ? 
| (Eruptionsphase C des Prahoe) 


Da von der altesten dieser Eruptionsperioden (A, diejenige, welche 
die Abdimmung des Sees von Bandoeng zur Folge hatte) schon 
Legenden im sundanesischen Volksmunde bestehen, ist es wahr- 
scheinlich, daB der ganze Komplex dieser jungquartiaren Be- 
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Graphische Darstellung der Kinetik. 


Abb. 4. 
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wegungsvorgange sich innerhalb weniger tausend Jahre ab- 
gespielt hat. 
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Zeit des Sees von Bandoeng befand sich hier eine neolithische 
Vgl. R. VON KOENIGSWALD: ,,.Bemerkungen zur Steinzeit 
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Sumatras und Javas“ und ,,Neolithikum der Umgebung von Bandoeng* 
(werden erscheinen in: ,,Tijdschrift voor Indische Land-Taal- en 
Volkenkunde‘“),. 

Der Verband zwischen der Bruchtektonik im Zentralgebirge einer- 
seits und der Faltungstektonik am Nordfu8 andererseits, wird hier 
iiberdies noch verdeutlicht durch die Beobachtung, daf die Arme der 
hufeisenférmigen Nischen von B II am Nordfu8 in Blattverschiebungen 
des Dammgebirges iibergehen (siehe Karte Taf. IV, nérdl. von Segala- 
herang und der G. Tjanggak). 

Wenn die dlteren Sedimente schon friiheren Faltungen unterlegen 
haben, dann ist zu erwarten, daf diese holozine Faltung der alteren 
Faltungsstruktur superponiert wurde. Das ist in der Tat zu beobachten, 
z. B. am Nordwestfu8 des Zentralgebirges, wo altquartiire Laharbreccien 
des Soendakomplexes diskordant jungmiozine Sedimente iiberlagern. 
Letztere wurden schon wahrend der Hauptaufwélbung der Java- 
geantiklinale am Ende des Neogens gefaltet und mit den Breccien 
im Holozin nur schwach aufgewélbt. 

DaB im vorliegenden Falle die Abrutschungen hauptsichlich nach 
N gerichtet sind, ist eine Folge davon, daf dieser Tumor nur eine 
Detailaufw6lbung (Detailundation) auf der Nordflanke der groBen Ge- 
antiklinale (oder Mesoundation) von Java bildet. Das Niveaugefille 
ist deshalb nach N (nach Soebang) zu viel gréBer als nach S (nach 
der Bandoengschen Hochebene). 

STEHN und UMBGROVE (1929) haben jedoch auch siidlich des 
Tumors, némlich in der Einschneidung des Tjitaroem in der Hoch- 
ebene von Bandoeng festgestellt, daB die altquartare Auffiillung dieses 
Beckens gefaltet ist und diskordant von den jungquartiren Sedimenten 
tiberlagert wird. Das Streichen verlaiuft auch hier parallel zur Achse 
des zentralen Gebirges (WNW—OSO). Es besteht wahrscheinlich also 
auch hier ein kausaler Verband zwischen der Aufwélbung des Gebirges 
und der gleichzeitig damit stattfindenden Faltung der Beckenauffiillung 
siidlich davon. 

Die Aufschliisse im Tjitaroem sind jedoch zu spirlich, um fest- 
zustellen, ob wir es hier wirklich mit Sekundirtektogenese (Volltrog- 
gleitung) ober aber mit nur lokaler Aufstauung am Rand einer schief- 
gestellten Scholle der Erdkruste zu tun haben, wie z. B. von QUIRING 
aus Westdeutschland beschrieben wurde. 


IV. Dynamik der Bewegungen. 


Wir haben im vorhergehenden Kapitel nach der induktiven Methode 
aus den geologischen Ergebnissen den historischen Ablauf der Ver- 
ainderungen in diesem Gebiet so genau wie méglich rekonstruiert und 
wollen jetzt versuchen, dem so gewonnenen Bewegungsbild ein Kraft- 
bild zu unterlegen. 
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Die mittlere Héhe des Dammgebirges betrigt jetzt etwa 500 m, 
die des zentralen Gebirges etwa 1500 m. Dieser Héhenunterschied 
verursacht in den unterliegenden Gesteinen und Sedimenten Be- 
lastungsdruckunterschiede. 

Die unter dem zentralen Tumor auf Meeresniveau gelegenen Ge- 
steine wiirden z. B. bei einem spez. Gewicht der Gesteine und Sedi- 
mente von 2,7 unter dem Tumor einem Druck von 405 kg/cm? unter- 
worfen, wahrend das ebenfalls auf Meeresniveau gelegene Material 
nur einen solchen von 135 kg/cm? erfihrt’).. 

In dieser angenommenen Horizontalflache (Meeresniveau) und in 
allen damit parallelen Niveauflichen ergibt sich als Folge des mitt- 
leren Héhenunterschiedes von 1000 m zwischen Dammgebirge und 
Zentralgebirge auf einem Abstand von 15 km ein Druckunterschied 
von insgesamt 270 kg/qem’”) (Abb. 5). 

Dieser Druckunter- 
schied verursacht eine 
andauernd wirksame h 
Beanspruchung der ; 
Gesteine, ein Druck- 
gefalle in horizontaler Meeresnivequ 
Richtung. Diese tan- h b 
gential wirkende, in h 
allen Niveauflaichen Py P2 

; p—>—- — ——- —~ --— ~~ ~~~ ~~ 
vorhandene, Kraft ist i 
demnach eine Folge 
der Schwerkraft. Abb. 5. Tangential wirkende Druckunter- 

Wenn an der Ober- schiede infolge Héhenunterschiede. 
fliche Héhenunterschiede 
vorhanden sind, kann in der Tiefe kein hydrostatisches Gleichgewicht 
herrschen. Man kann den Beanspruchungszustand der Kérperteilchen 
in der Tiefe in zwei Teile zerlegen: Der eine Teil ergibt Volumen- 
verinderung, jedoch keine Anderung der Form, ist also ein hydro- 
statischer Beanspruchungszustand; der andere Teil ergibt keine Vo- 
lumen-, wohl jedoch Formverainderung — dies ist der sogenannte 
Deviator (SCHMIDT, 1932, S. 18). 


*) In Wirklichkeit bestehen natiirlich betrachtliche Unterschiede des spez. 
Gewichtes, was den Belastungsdruck wesentlich beeinfluBt. 

7) Wenn a das mittlere spez. Gewicht des Materials der 4uBersten Kruste 
ist, h, und h, die Héhen i. d.M. in m sind und h die Tiefe eines Punktes 
unter Meeresniveau ist, dann wird der Belastungsdruck in kg auf 1 qem in 


diesem Punkt: 3 
10 (h, + h) 


— 


h2 








P, 


a 
P, = 10 (bs +b) 


Der Druckunterschied ist: P, — P, = - (bh, — h,) 
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Wenn die hydrostatische Beanspruchung eines Teilchens grofer 
wird als seine Druck- oder Schubfestigkeit (was z. B. bei durch- 
feuchteten Tonen schon beinahe an der Oberfliche der Fall ist), dann 
entsteht der Zustand der latenten Plastizitit, wobei schon ein sehr 
kleiner, wenn nur andauernd wirksamer, Deviator Verformungen zu- 
stande bringen kann. 

Angenommen, daf die Bewegungen in dem besprochenen Gebiet 
jetzt zum Stillstand gelangt sind, dann wird das durch Hohenunter- 
schiede verursachte Kraftfeld im Gleichgewicht gehalten durch den 
Widerstand der Gesteine gegen weitere Verformung. Das war offen- 
sichtlich nicht der Fall, als nach dem Altquartir das zentrale Ge- 
birge aufgebeult wurde. 

Ein von Menschenhand gebauter Damm besitzt eine Maximal- 
béschung, die vom Material und der Héhe des Dammes abhingig 
ist (siehe VAN BEMMELEN, 1931a, S. 382, Fig. 2, wo die betreffenden 
Daten von STINY graphisch zusammengestellt sind). Genau das- 
selbe gilt fiir einen durch Naturkrifte aufgebauten Bergriicken. Auch 
dieser besitzt eine Maximalbéschung. 

Was geschah nun mit dem Tumor von Bandoeng? 

Durch die kombinierte Arbeit von Vulkanismus und 
vertikaler Aufwélbung wurde der Tumor von Bandoeng 
schlieBlich so hoch, daB seine Maximalbéschung iiber- 
schritten wurde. Er schob sich in Schollen auseinander und 
preBte dadurch das am Fufe liegende Material zusammen. Bruch I 
(und IIT) lauft durch bis in den plastischen Vulkanherd, der in der 
Zeit des aktiven Vulkanismus in die Kruste empordrang. Die hier- 
mit zusammenhangenden Massenwanderungen gingen in gréBerer Tiefe 
vor sich und verursachten das erste Emporsteigen des Dammgebirges. 
Bruch II scheint nicht so tief zu reichen, er ist gebunden an die 
obersten Sedimentkomplexe. 

Da8 eine derartige Reaktion auf das Herauswiélben, wie sie B II 
darstellt, erwartet werden kann, wird deutlicher, wenn man sich vor 
Augen hilt, daf die Vulkane des Zentralgebirges einem Untergrund 
aufgesetzt sind, der viel plastisches Tonmaterial enthalt, dessen Wider- 
stand gegen Deformation auBerst gering (oft viel weniger als 1 kg/qcm) 
ist. Diese plastischen marinen Sedimente sind tiberdies schon in 
maBiger Tiefe weit tiber ihre Druck- und Schubfestigkeit beansprucht. 
Das bewirkt einen allseitigen Druck, worin geringfiigige Deviatoren 
auf die Dauer Deformationen hervorrufen miissen. Wohl durchbrechen 
Vulkanschlote, die den quartaéren Vulkanismus gespeist haben, die 
marine Sedimentserie, aber technisch gesprochen besitzen diese 
Vulkane doch ein heterogenes und unzuverlassiges Funda- 
ment. Dazu kommt noch, daB bei der Aufwélbung Zerrspalten 
entstanden, die den Zusammenhang dieser Stratovulkane unter sich 
zerstérten und das Gebiet in Schollen aufteilten. Diese Schollen 








Ber 
rch- 
ann 
sehr 

zu- 


biet 
\ter- 

den 
fen- 


nal- 
ngig 
iden 
das- 
uch 


und 
eng 
Der- 
und 
ch I 

der 
hier- 
Tiefe 
rges. 

die 


Bil 
| vor 
rund 
ider- 
em) 
no in 
icht. 
oren 
chen 
die 
iese 
ida- 
alten 
sich 
ollen 





R.W. VAN BEMMELEN — Kin Beispiel fiir Sekundartektogenese auf Java 191 


konnten also selbstandige Bewegungen ausfiihren: Sie preSten ihre 
plastische Unterlage zur Seite, die deshalb an ihrem Fu empor- 
quellen muBte. 

Derartige Vorginge sind in der Praxis des Bauingenieurs bei 
kiinstlichen Aufschiittungen, Dimmen usw. zur Geniige bekannt — 
wieviel eher sind sie nicht in der Natur zu erwarten, wo die inneren 
(endogenen) Erdkrafte Bauwerke errichten, deren Ausmafe die der 
durch Menschenhand geschaffenen Werke 100, ja 1000fach an GréBe 
ubertreffen, wahrend das dabei verwendete Material vielfach schlechtere 
mechanische Eigenschaften besitzt als das des Bauingenieurs! 

Und es handelt sich hier nicht etwa um eine unzulassige Extra- 
polation, wenn diese technische Erfahrung auf tektonische Vorginge 
tibertragen wird, so wie es bei anderen Laboratoriumsversuchen oft 
der Fall ist. Die Ubertragung solcher Versuche auf in der Natur 
vorkommende Prozesse ist deshalb oft zu verwerfen, weil die groBen 
Dimensionsunterschiede (z. B. was den Faktor Zeit betritft) eine 
direkte Parallelisierung verbieten. In diesem Falle ergibt jedoch die 
Ubertragung eines technisch bekannten Beispiels auf Naturerschei- 
nungen gréferen Ausmafes eine Verstiirkung des Effektes, denn je 
gréBer die absoluten Héhenunterschiede sind und je linger das da- 
durch bedingte Druckgefalle in der Kruste anhalt, um so giinstiger 
werden die Bedingungen fiir das Auftreten derartiger sekundirtekto- 
genetischer Bewegungen. 

Durch die progressive Abnahme der Maximalbéschung mit zu- 
nehmender Hohe besteht schlieBlich fiir die Erdoberfliche ein maxi- 
maler Hohenunterschied von positiven und negativen Abweichungen 
vom Meeresspiegel, der auf etwa 10 km angesetzt werden kann. 
Jedes ansehnlichere Gebirge mu8, wie schon JEFFREYS®) zeigte, mit 
der Zeit wie ,ein Riese mit LehmfiiBen“ zerflieBen. 

Das ZerflieBen kann geschehen durch oberflichennahe Sekundir- 
tektogenese, wie sie durch HAARMANN beschrieben wird, aber auch 
durch Sekundiartektogenese in gréBerer Tiefe (das Verfliefen im Unter- 
grund — in der Flie8zone — angehaufter Differentiationsprodukten 
des Muttermagmas, wie Verfasser in seiner Undationstheorie abge- 
leitet hat). 

Im vorliegenden Falle ist das mit dem Bruch I zu- 
sammenhingende Auseinanderschieben des Tumors von 
Bandoeng wahrscheinlich auf eine Sekundartektogenese in 
groGerer Tiefe zuriickzufiihren. Dagegen muS die mit dem 
Bruch II verknipfte Bewegung als ein Musterbeispiel der 
oberflachennahen Sekundartektogenese im Sinne HAARMANNS 
aufgefaBt werden. 


8) ,On the Earth’s termal History and some related geological Pheno- 
mena.“ — Gerl. Beitr. z. Geoph., 18, S. 20 und 28, 1927. 
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Immerhin ist es méglich, daB von anderer Seite eine Aufbeulung 
des Gebirges, wie sie aus der morphologischen Entwicklung der Siid- 
flanke des Gebirges abgeleitet wurde (S. 180), angezweifelt wird und 
da8 man statt dessen annimmt, daf man es hier mit den urspriing- 
lichen Hangneigungen des vulkanischen Aufschiittungsgebirge zu tun 
hat. Doch auch in diesem Falle bleibt die Auffassung von dem 
Auseinanderschieben des zentralen Gebirges und die gleichzeitige Zu- 
sammenpressung des Nordfufes unangetastet. 

Die Intensitét dieser holozinen Faltungstektonik, wie sie z. B. 
im 6stlichen Teil des Dammgebirges entwickelt ist, steht nur wenig 
derjenigen der jungneogenen Faltung (welche wiahrend der Haupt- 
aufwélbung der Javageantiklinale am Ende des Neogens stattfand) 
nach. Es ist deshalb nicht zulassig, die besprochenen holo- 
zinen Bewegungen als Hinzelerscheinungen — etwa Ab- 
rutschungen groBen Ausmafes —, dagegen die jungneo- 
genen Bewegungen als ,echte“ Tektonik ,tangentieller 
Krafte“ zu deuten. 

Wenn man die Richtigkeit dieser geologischen Analyse 
des Tumors von Bandoeny anerkennt, ist die Folgerung 
unvermeidlich, da8 derartige Prozesse sich auch in friiheren 
geologischen Perioden und in gréBeren AusmaBen abgespielt 
haben missen. 


VY. Zusammenfassung. 


Fir die Analyse eines tektonischen Bewegungsbildes ist das Ge- 
birge nérdlich von Bandoeng ein geéradezu ideales Objekt, weil die 
hier stattgehabten Bewegungen sehr jungen Alters sind. Wir diirfen 
annehmen, daf der ganze Prozef} sich im Holozin, zum Teil wahr- 
scheinlich im Neolithicum abgespielt hat. 

Bei der geologischen Analyse ergibt sich, daf8 die Dehnung der 
Erdschichten infolge der Aufwélbung des vulkanischen Gebirges nérd- 
lich von Bandoeng 20—40 mal gréfer ist als eine Ausdehnung, die 
nur durch die Aufbiegung selbst hervorgerufen worden wire. 

Weiterhin zeigt sich, daB gleichzeitig mit dem Auseinandergleiten 
des aufgewélbten Gebietes eine Zusammenpressung der Schichten am 
Nordfu8 des Tumors stattgefunden hat. 

Die Parallelisierung der Aufwélbung und der Bruchbildungen 
einerseits mit dem Zusammenschub und der Faltung am Fufe der 
Aufwoélbung andererseits beruht hier nicht auf palaontologischer 
Grundlage, mit deren Hilfe die Grenzen auch im giinstigsten Falle 
nicht genauer als auf etwa 10000 Jahre zu ziehen sind. Das gleich- 
zeitige Nebeneinanderauftreten von Auseinanderschieben und Zu- 
sammenpressen kann hier mit viel gréferer Genauigkeit bewiesen 
werden, weil eine unmittelbare Parallelisierung der Bewegungen mit 
Hilfe der Eruptionsgeschichte des Prahoevulkans méglich ist. 
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AuBerdem kann ein unmittelbarer Zusammenhang der Bruchnischen 
(B II) im zentralen Gebirge mit den Blattverschiebungen am Fuf 
beobachtet werden. 

Nur die bikausale Auffassungsweise (Primar- und Sekun- 
dirtektogenese) kann der Analyse der Tektonik dieses 
Gebietes gerecht werden. Die tatsachlich beobachteten 
Erscheinungen ergeben hier eine solch liickenlose Uberein- 
stimmung mit den theoretischen Voraussetzungen dieser 
Auffassung, daB man geneigt ist, darin einen Schlissel zur 
allgemeinen Tektonik zu sehen’). 


VI. Angefiihrte Schriften. 


BaIN, G. W.: Flowage Folding. — Amer. J. of Sc., 22. 1931. 

BECKER, C. F.: Mechanics of the Panama Canal Slides. — U. S. Geol. Survey, 
Prof. Paper 98N, S. 253—261. 1916. 

BEMMELEN, R.W. VAN: De bicausaliteit der bodembewegingen (Summary in 
English). — Natuurk. Tijdschr. v. Ned. Indié, 91, 3, 8. 363—413. 1931a. 

—, —: Magma- und Krustenundationen. — Verh. VI® Natuurw. Congr. Ban- 
doeng, Sept. 1931, 8. 645—655. 1931b. 

—, —: Uber die méglichen Ursachen der Undationen der Erdkruste. — Proc. 
Kon. Ak. Wetensch. Amsterdam, 35, S. 392—399. 1932a. 

—, —: De Undatietheorie (hare afleiding en hare toepassing op het westelijk 
deel van den Soendaboog). English Summary. — Natuurk. Tijdschr. v. 
Ned. Indié, 92, S. 85—242. 1932b. 

—, —: Nadere toelichting der Undatietheorie (English Summary). — Ebenda, 
92, S. 373—403. 1932c. 

—, —: Das Krifteproblem in der Tektonik. — Proc. Kon. Ak. v. Wetensch. 
Amsterdam, 36, S. 197—202. 1933a. 

—, —: On the geophysical foundations of the Undationtheory. — Ebenda, 
36, S. 337—343. 1933b. 

—, —: Die Anwendung der Undationstheorie auf das alpine System in Europa. 
— Ebenda, 36, S. 686—694. 1933c. 

—, —: Versuch einer geotektonischen Analyse Siidostasiens nach der Un- 
dationstheorie. — Ebenda, 36, 8. 730—739. 1933d. 

—, —: Versuch einer geotektonischen Analyse Australiens und des Siidwest- 
pazifik nach der Undationstheorie. — Ebenda, 36, S. 740—749. 1933e. 

—, —: Die neogene Struktur des Malayischen Archipels nach der Undations- 
theorie. — Ebenda, 36, 1933f. 

—, —: Die Undationstheorie und ihre Anwendung auf die mittelatlantische 
Schwelle. — Deutsch. Geol. Ges., 85, S. 762—780. 1933¢. 

—, —: The Undationtheory on the development of the earth's crust. — Proc. 
XVIth Intern. Geol. Congress, Washington. 1933h"®). 

—, —: Toelichting bij blad 36 (Bandoeng) van de geologische kaart van Java 
1:100000. 1934. 

BEZEMER, T. J.: Volksdichtung aus Indonesien. — Haag, 8. 97—100. 1904. 

CLoos, H.: Uber Biegungsbriiche und selektive Zerlegung. — Geol. Rund- 
schau, 24, S. 203—219. 1933. 


*) Ahnliche Beobachtungen hat Verfasser auch in Mitteljava gemacht, 
wortiber er spiter Naiheres mitteilen wird. 
10) Noch nicht erschienen. 
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HAARMANN, E.: Die Oszillationstheorie. — Stuttgart 1930. 

KIENOW, SIGISMUND: Der Zusammenhang zwischen Spannung und Verformung 
bei tektonischen Vorgingen. — Zeitschr. f. Geophysik, 9, 8S. 204—229. 1933. 

ScHMIDT, W.: Tektonik und Verformungslehre. — Berlin 1932. 

STEHN & UMBGROVE: Bijdrage tot de geologie van de hoogvlakte van Bandoeng. 
— Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen., 46. 1929. 

STILLE, H.: Grundfragen der vergleichenden. Tektonik. — Berlin 1924. 

Stiny, J.: Faltungen und Uberschiebungen durch Gleitung. —- N. Jahrb. f. 
Min. usw., Abt. B. 1929. 


Beitriige zur Entwicklung der Kriegsgeologie. 
(Fortsetzung.)') 


Von Major a. D. Dr. Walter Kranz, VDI, Landesgeologe. 


Ill. Rufland. 


Der tschechische Stabshauptmann KAREL HLAVKA pflegt seit 
langerem die kriegsgeologische Uberlieferung in seinem ésterreichischen 
Nachfolgestaat”). ,Im Hinblick auf Technik, Taktik und Hygiene 
ist die Wichtigkeit dieser Wissenschaft fiir militirische Operationen 
unbestreitbar“. HLAVKA hat auch selbst in einer Arbeit iiber 
»Spezialkarten oberirdischer und unterirdischer Gewasser“ und mit 
einem ,Plan der Bearbeitungsfahigkeit des Bodens“ wehrgeologisch 
beachtliche Vorschlige gemacht, z. B. wie man unter der Oberflache 
liegende Bodenschichten auf normalen Karten mittels Oleaten u. dgl. 
darstellen kann. Wir diirfen wohl annehmen, da dieser riihrige 
und offenbar in Geologie wohlbewanderte Offizier unserer Wissen- 
schaft auch im Heere der Tschechoslowakei einen Platz an der Sonne 
verschafft. Bei der bisherigen politischen Haltung dieses Staates 
kénnen wir das nur mit gemischten Gefihlen aufnehmen. 

Nunmehr hat HLAVKA nach Verdffentlichungen russischer Emi- 
granten und sowjetrussischer Fachleute*) wichtige Mitteilungen tiber 





) Teil I (Einleitung) und II (England) vgl. Geol. Rundschau, 11, 1920, 
S. 329—349. 

*) HLAVKA, Geologie v rak.-uher armddé; Dastojnické Listy XI. 51. 1931. 
— Geologie a armada; Hlas Narodni Obrany XIV. 7. 1932. — Vojenska geologie 
ve svétové vadlce a jeji poslani u nds; Prag Z. XII. Svazku vyrotni zpravy 
vojenského zemépisného tistavu 7. 7. 1932. Ref. in Geol. Zentralbl. — Vojenska 
geologie se zietelem k Ceskoslavensku. Jeji historicky vyvoj, ukoly, organi- 
sace a kartografie; Dissert. Karls-Univers. Prag 1932, im Druck. — Vojenska 
geologie a rakousko-uherské armada; Hlasu Ndrodni Obrany, 15, Nr. 13—14, 
Prag 1933. 

®) E. DosTOWALOFF, Vojennaja geologija; Vojna a mir (Berlin), 16, 1924. 
— ANDREJEF, Osnowa, vojennoj geologiji; Vortrige 1928. — U. R. [WANow, 
Kurze Zusammenstellung tiber die russische Armee; Berlin 1929. — N. O. BENE- 
DIKTOW. Vojennaja geologija; Moskau 1930. — O. SERGEJEW, Vojenno-geologi- 
teskije karti; Moskau 1932. 
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die Wehrgeologie RuGlands gemacht*). Danach stellte sich der Be- 
darf an Fachgeologen ,in der russischen Armee zuerst 
wahrend des russisch-japanischen Krieges ein; damals 
muB8ten in aller Eile Mitglieder von geologischen Instituten 
in den Armeedienst berufen werden. Eine solche Improvi- 
sation, bei der militéir-fachliche Beurteilungen von mili- 
tirisch ungeschulten Kraften abgegeben wurden, erwies 
sich als unzureichend und konnte somit auch keine guten 
Ergebnisse gewabrleisten*. Diese kriegsgeschichtliche Tatsache 
war mir bis jetzt unbekannt. Ich hatte mich nach dem russisch- 
japanischen Kriege 1904/05 mit dessen pionier- und ingenieurtech- 
nischen und -taktischen Ergebnissen beschaftigt; das Schrifttum 
dariiber konnte ich zwar nicht liickenlos auswerten, ein Hinweis auf 
kriegsgeologische Erfahrungen der Russen wire mir aber sicher 
aufgefallen; und wenn meinen Gewihrsleuten damals etwas dariiber 
bekannt war, so haben sie ihm jedenfalls keinen Wert beigemessen. 
Ich selbst machte 1909 darauf aufmerksam®), da8 der Jurakalk der 
franzésischen stindig befestigten Maaslinie dem Kalkfels der Haupt- 
angriffsfront von Port Arthur an Hirte nicht nachstehe, zog aber 
hieraus wie aus taktischen und technischen Feststellungen nur rein 
militérische SchluSfolgerungen, u. a.: Die laingst veraltet geglaubten, 
aber vor Port Arthur wie in den mandschurischen Stellungskimpfen 
1904/05 stattgefundenen Minier- und Laufgrabenarbeiten wiirden auch 
auf europaischen Kriegsschauplatzen in rein technischer Beziehung 


.vielfach die gleichen Schwierigkeiten zu tiberwinden haben; einem 


energischen Verteidiger gegeniiber sei der Erfolg ,abgekiirzten An- 
griffs“ zweifelhaft, und in der Verteidigung wiirde sich ein grofer 
Teil der deutschen Streitkrifte in ahnlichen Stellungen der Angriffe 
des Feindes zu erwehren haben. ,,Daher darf man sich der Einsicht 
nicht verschlieBen, da®B der gréB8te Teil unserer Armee bei 
einem zukiinftigen europaischen Krieg nach den ersten ein- 
leitenden Feldschlachten an einem gewaltigen Kampf um 
stiandig und behelfsmaBig befestigte Stellungen teilnehmen 
mu8“*), Den zugrunde liegenden Gedanken, wir miiSten den 
Stellungskampf in der Friedensausbildung etwas mehr pflegen als 
friiher, glaubten aber die leitenden Stellen durch den Ausbau der 
schweren Artillerie des Feldheeres und durch Bereitstellung schwerster 


+) HLAVKA, Vojenska geologie a rusk armada; Vojenskych Rozhledi, 14 
(Prag), 1933, Nr. 10, S. 1031—1035 (tschechisch). 

5) W. KRANZ, Beitrag zum Studium des Nahangriffs auf Port Arthur. Die 
Nordostfront; Beiheft 6 zum Militar-Wochenblatt 1909, besonders S. 247—249. 

®) Vgl. auch meine militérische Skizze ,Der mitteleuropiische Krieg 
199?“ in Nr. 359 der ,,StraBburger Post“ vom 1. April 1906, in der ein lang- 
wieriger Stellungskampf um die damaligen Befestigungslinien Epinal—Toul— 
Verdun—Méziéres und Reims—La Fére voraus-,geahnt“ wurde. 

13* 
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Belagerungsartillerie gegenstandslos gemacht zu haben. Tatsiachlich 
fielen ja auch 1914 die Maasfestungen Liittich und Namur bereits 
im ersten Kriegsmonat, aber nicht bloB dank den 30,5- und 42-cm- 
Morsern, sondern grofenteils, weil der Verteidiger — von einigen 
Ausnahmen abgesehen — militirisch minderwertig, der Armierungs- 
Ausbau mangelhaft und der Angriff tiberraschend war’). Der iibrige 
Verlauf des Weltkrieges hat aber — leider — meine Ansicht be- 
stitigt, auch hinsichtlich meiner militargeologischen Anregungen: 
Ich tbertrug meine praktischen Erfahrungen im Festungsbau 
1908—13 auch auf den Festungs- und Stellungskrieg und 
schlug — erstmals 1912 — die Schaffung von Militirgeologen- 
stellen vor; ihre Inhaber sollten im Frieden beim Festungsbau alle 
Bodenaufschliisse tiberwachen, die Boden- und Grundwasserverhilt- 
nisse geplanter Neubauten und deren Einflu8 auf Abwisserung, 
Wasserversorgung und Dauerhaftigkeit militérischer Bauausfiihrungen 
begutachten, die Armierungsentwiirfe hinsichtlich Erdarbeiten usw. 
geologisch nachpriifen, die Minenverteidigung und andere einschlagige 
Fragen bearbeiten, bei eigenen wie bei den wichtigsten auslindischen 
Befestigungen. Mafgebende militarische Stellen hielten das damals 
aber nicht fiir erforderlich, besonders weil sie an so schnelle Ereig- 
nisse auch im Stellungskampf glaubten, ,da8 die Heranziehung eines 
Geologen nicht in Frage kommt“*). Der Weltkrieg hat das schlagend 
widerlegt, nach W. SCHILLER waren schlieflich im ganzen etwa 
250 Mitglieder im deutschen Kriegsgeologendienst titig. 


Bei uns ist solche Stellungnahme militérischer Dienststellen vor: 


dem Weltkrieg noch verstindlich, die Erfahrungen und SchluBfolge- 
rungen eines einzelnen Offiziers brauchten in den Augen vieler 
anderer noch keine vollgiiltigen Beweise fiir die Richtigkeit seiner 
Anschauungen zu sein. Im zaristischen RuSland war das aber, wie 
wie wir jetzt durch HLAVKA erfahren, schon damals anders (vgl. 
oben), der Krieg selber lehrte die Russen bereits 1905, wie nétig 
geologische Friedensvorbereitungen und Kriegsdienste sind. 
Fiir die Verstindnislosigkeit der damaligen russischen 
Heeresleitung ist es nun bezeichnend, daf sie nicht die nétigen 
Lehren daraus zog. Nach HLiVKA wurden zwar die russischen 
Militéringenieure vor dem Weltkrieg ,in Geologie, Morphologie und 
Hydrologie geschult; die Lehrpline der militirischen Lehranstalten 
umfaBten Vortrige tiber Geologie und Geographie“, wie in anderen 
Armeen®). dedoch ,der Stab des zaristischen RuBlands verlieB sich 


") Vgl. z. B. MARSCHALL VON BIEBERSTEIN, Liittich— Namur: ,,Der groBe 
Krieg in Einzeldarstellungen“, H.1, 1918. 

8) Einzelheiten in W. KRANZ’ Geologie im Ingenieur-Baufach, Stuttgart 
(F. Enke) 1927, 8. 1 ff. 

®) HLAVKA meint, dies sei ahnlich dem ,,Sfand der militirgeologischen 
Wissenschaften ... in der englischen, franzésischen und italienischen Armee“. 
Davon kann aber vor dem Weltkrieg keine Rede sein, dort wurde jedenfalls 
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grundsatzlich auf die ungeheure Masse der Armee und ihre technischen 
Abteilungen; ungelést blieb aber die Frage der Einbeziehung der 
Geologie und ihrer Zweigwissenschaften in die Operationspline und 
in die Operationen der Armee“. Als dann die Stellungskimpfe des 
Weltkrieges begannen, hatten auch RuBlands Heere mangels geo- 
logischer Friedensvorbereitung mit denselben Schwierig- 
keiten zu kimpfen wie die unsrigen. 

»Die Entwicklung des Krieges mit der Verbreiterung der Fronten 
erhéhte auch die Anforderungan an die Militartechnik, innerhalb 
dieser wurden dann neben geologisch geschulten Ingenieuren auch 
besondere Fachleute der Geologie bendtigt, die entweder selb- 
standig bei den einzelnen Stiben waren oder in geschlossenen geo- 
logischen Abteilungen und in den geologischen Zentral- 
stellen des Heeres“. ,,Wahrend des Weltkrieges arbeiteten im 
russischen Heere bereits besondere Abteilungen fiir Wasserversorgung. 
Soweit bekannt, war an der russischen Siidfront eine besondere 
hydrotechnische Organisation mit einer hydrologischen Abteilung 
tatig. Das gesamte Studienmaterial und die geologischen Gutachten 
dieser Abteilung umfa8ten annaihernd 50 Druckbogen. Eine ahnliche 
hydrotechnische Abteilung arbeitete auch an der rumanischen Front. 
AuBerdem waren in einigen Gebieten besondere militargeologische 
Ausschiisse in Tatigkeit, die sich insbesondere mit Aufgaben der 
Wirtschaft und der Kriegsindustrie befaBten. Von einzelnen Militiar- 
ingenieuren wurde die geologische Wissenschaft auch bereits be- 
herrscht!°), aber leider wurden ihre Fachkenntnisse in den Staben 
nicht entsprechend bewertet und ausgeniitzt. Nur bei 6rtlich eng 
begrenzten Aufgaben, z. B. beim Ausheben von Schiitzengriben, 
wurden diese Fachleute zu Rate gezogen. Bei Unternehmungen auf 
breiterer Grundlage wurden Fachleute ebensowenig zur Mitarbeit 
herangezogen wie bei der Erforschung der in den Operationsplanen 
vorgesehenen Gebiete. Die Geologie und Morphologie der Kriegs- 
schauplatze blieb ebenso unberiicksichtigt wie die Naturverhiltnisse 
im allgemeinen. Man verlieB sich ausschlieBlich auf die technische 
Reife und die Ausriistung der Armee“. Beim Nachweis von Roh- 
stoffen fiir Schotter zum Ausbau des Verkehrsnetzes, bei Beurteilung 
sumpfiger Gegenden und felsiger Béden scheint z. B. das russische 
Heer die Geologie nicht geniigend ausgenutzt zu haben, so daB ,die 
schwere Artillerie so haufig aus dem Gefecht ausgeschaltet blieb und 


noch weniger in ,,Militirgeologie“ gearbeitet wie bei uns. Auch die damalige 
Ausbildung deutscher Ingenieuroffiziere entsprach héchstens der mangel- 
haften geologischen Vorbildung deutscher Bauingenieure, ohne Anwendung 
auf militirische Erfordernisse. Festungsbauschiiler wollte ich erstmals 1918 
in geologische Anfangsgriinde einfihren, der Waffenstillstand unterbrach 
das aber. 

1°) Vegi. auch Anm. 9, 
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von der Front so weit entfernt*war, und auch der notwendigste 
Nachschub an Armierungsgegenstinden und anderen Bediirfnissen 
nicht ausgefiihrt werden konnte. Diese Umstinde gehérten auch zu 
den hauptsiachlichen Ursachen der Miferfolge, die heute von manchen 
Geschichtsforschern der schlechten Taktik oder politischer Sabotage 
zugeschrieben werden. Es waren die Ursachen dafiir, da die russische 
Abwehr an den masurischen Seen, in den Karpathen und bei einigen 
Operationen in Galizien unwirksam blieb.“ 

Aus den im Kriegsmaterial vorgefundenen und von den Armeen 
der Mittelmachte auf den Schlachtfeldern erbeuteten Instrumenten 
und Karten kann man schlieBen, da8 zur Zeit des Untergangs der 
zaristischen Armee auf geologischem Gebiet planmafig gearbeitet 
wurde, und zwar in ahnlicher Weise wie bei uns!*). ,,Die Ergebnisse 
der russischen Militaérgeologie aus dem Weltkriege wurden, soweit 
bekannt, nicht bearbeitet; sie wurden wahrscheinlich auch nicht in 
der russischen Nachkriegsliteratur verédffentlicht. Die sowjet- 
russische rote Armee wertet aber offenbar Ergebnisse und 
Erfahrungen aus dem Weltkriege auch auf geologischem 
Gebiet aus: 

SowjetruSland hat nach HLAVKA’®) ,,eine Zusammenarbeit zwischen 
der Armee und den wissenschaftlichen Kreisen bzw. der breiteren 
Offentlichkeit organisiert, die sich mit der Wehrfahigkeit des Staates 
befaBt“, hinsichtlich der Militaérgeologie auf der Grundlage der Uber- 
lieferung des zaristischen Weltkriegsheeres. ,,Der militirische Begriff 
der Geologie wurde genau umgrenzt, zum Unterschied von 
Militargeographie und verwandten Wissenszweigen“. Geologische 
Wissenschaften werden als Grundlage der Friedensvorbereitungen und 
hinsichtlich ihrer Verwendungsméglichkeit im Felde ausgewertet. 
Unter Heranziehung der Weltkriegsergebnisse, insbesondere von der 
Westfront, wurden ,die Lehrpline der Militar-Lehranstalten 
ergainzt, die Ausbildung der Militaringenieure vervollstandigt, auch 
besondere Kurse itiber Militirgeologie abgehalten, in welchen 
neben allgemeiner Geologie auch angewandte Geologie, 
Morphologie und MHydrogeologie, wahrscheinlich auch 
Hydrologie vorgetragen wurde‘. BENEDIKTOWs_,,Vojennaja 
geologija“ (Militir-Geologie'’)) soll als ,Lehrbuch der allgemeinen 
und teilweise auch der angewandten Geologie dienen. Darin wird 
z.T. auch die militérische Topographie behandelt. Hinsichtlich der 
militérischen Verwendbarkeit vermift man aber eine ahnliche mili- 
tarische Auffassung, wie wir sie in der Hauptsache bei deutschen 
Verfassern (KRANZ, WILSER) vorzufinden gewohnt sind. Es ist 


11) Nach HLAVKA 1933 (unsere Anmerkung 4). Vgl. auch W. Vv. SEIDLITZ, 
Erfahrungen und Erfolge der Kriegsgeologie; Fortschr. u. Forsch., 11, 1922. 

2) Vgl. Anm. 4. 

18) Vgl. Anm. 3. 
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daher anzunehmen, da& dies Lehrbuch durch andere Schriften er- 
ginzt wurde“ — mdglicherweise durch Bearbeitungen, die nur fiir 
den Dienstgebrauch der roten Armee bestimmt sind? 

»Es ist offenkundig, daf die russische Militairgeologie bereits im 
Frieden nach deutschem Muster fiir den Kriegsfall organisiert wird, 
nur mit dem einen Unterschied, da8 in RuBland schon im Frieden 
ein gewisser Vorsprung zu verzeichnen ist, der in der plan- 
maBigen Ausbildung der erforderlichen Anzahl von Arbeits- 
kriften und in der Ausfithrung von kartographischen 
Arbeiten besteht“. Nach HLAVKA"*) ist die russische Militaérgeologie 
im Frieden gegenwiartig im Rahmen des topographischen Dienstes 
organisiert'*), ,der mit der Ausgabe von militairgeologischen 
Karten beginnt“. Es besteht nach HLAVKA kein Zweifel dariiber, 
daB im Falle einer russischen Mobilisierung besondere geo- 
logische Abteilungen in Tatigkeit treten werden. Zudem 
sind in Sowjetrufland heute bereits 21 hydrotechnische Abteilungen “ 
unter den Armeekorps-Kommandos vorhanden. Sie bilden Hydro- 
techniker aus, fiihren Wasseruntersuchungen, Bohrungen. 
und Schirfe, Bewasserungs- und andere Wasserbau-Arbeiten 
durch, wie sie taktisch notwendig werden kénnen, z. B. beim Heben 
des Grundwasserspiegels fiir Uberstauungen zur Kampfabwehr 
u. dgl., bei der Trinkwasserversorgung in Verbindung mit dem 
Gesundheitsdienst, wozu auch eine Ausriistung mit fahrbaren Filtern 
und abnlichen Sonderfahrzeugen gehért. AuBerdem werden von Fall 
zu Fall und auch im Kriegsfall bei den Divisionen, Korps- und 
Armeeverbinden besondere Bauabteilungen errichtet, denen einige 
Techniker zugeteilt sind, die gleichzeitig geiibte Geologen sein 
miissen“ — ich nehme an, daf dies militirisch ausgebildete 
Fachgeologen, ,Militargeologen“ sind. 

Dem topographischen Dienst — ,,Upravljenije vojennych topo- 
grafow“ — ist eine ,Sojuzgeorazvedka“ genannte Vereinigung ange- 
schlossen, in der nach HLAVKA ,schon im Frieden die Vertreter 
der geologischen und geographischen Wissenschaften tiatig und die 
Mitglieder der wissenschaftlichen Gesellschaften und Anstalten ver- 
treten sind. Im Hinblick auf die Wahrscheinlichkeit eines Be- 
wegungskrieges wurde fiir militargeologische und hydro- 
logische Karten ein MaSstab von 1: 200000 festgesetzt‘, als 
Grundlage fiir die Herstellung verschiedener anderer Karten haupt- 
sichlich in gré6Berem MaBstab ,und wohl auch fiir solche Karten, 
welche die Gebiete der voraussichtlich méglichen Kriegs- 
schauplitze der russischen Armee darstellen sollen* — also 


4) Vgl. Anm. 4. 

15) Wohl in Anlehnung an unsere Zuteilung zum Vermessungswesen 
wihrend des Weltkrieges; die deutsche Militirgeologie ging dann aber zu den 
Pionieren iiber, wohin sie auch gehdrt. 
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planmafiige militargeologische Mobilmachungs-Vorarbeiten im 
sowjetrussischen Heere. Dazu stellte die genannte wissenschaft- 
liche Vereinigung der Leitung des militértopographischen Dienstes 
Material fiir ein Musterblatt einer militairgeologischen Karte zur Ver- 
fiigung, ,,die erste bereits im Frieden erscheinende systematische Aus- 
arbeitung dieser Art“. HLAVKA nimmt aber an, ,da8 ahnliche nur 
geheime Karten in der Mehrzahl der Armeen der Kulturstaaten aus- 
gearbeitet wurden“ —. Bei der Ausarbeitung verschiedenartiger 
hydrologischer, Bau-, , Wegsamkeitskarten“ usw. mute Uberlastung 
der Karten vermieden werden, andererseits sollten sie aber der russi- 
schen Militirtechnik, dem Stellungskrieg, Minenkampf, Wege- 
bau usw., der Truppenfiihrung, dem Gesundheitsdienst und andern 
militérischen Zweigen dienen; in den Erlaéuterungen brachte man 
Angaben, die von Kommando- und anderen Stellen gefordert wurden. 
Solche Karten wurden z. B. hydrologisch ausfiihrlich, hydrogeologisch 
nur allgemein gehalten. Die topographische Unterlage 1 : 200000 
hat man etwas umgestaltet, weniger wichtiges fortgelassen, das mor- 
-phologische Relief mit braunen 10-m-Hoéhenschichtlinien und weit- 
gehenden Einzelheiten dargestellt, Gewasser blau, Situation rot. Dabei 
waren die geologischen Verhiltnisse bis zu den fiir militirische 
Zwecke wichtigen Tiefen anzugeben, mit Stratigraphie und Tektonik, 
Machtigkeit und Eigenschaften der Oberflichenschichten und ibres 
Untergrundes, letzterer mit besonderer Farbe und starkem ausdrucks- 
vollem Ton. Schichten gleicher Durchlassigkeit, Bearbeitbarkeit, Ver- 
wendbarkeit als Baustoffe und dergl. sollten mit gleicher Farbe und 
Zeichnung dargestellt werden; mit Zahlenangaben will man die 
Schichtmichtigkeiten betonen, z. B. ,Sandboden 1—3 m‘. Lehm 
wird als Lagerstitte von Ziegelmaterial gekennzeichnet (obwohl das 
militargeologisch ziemlich gleichgiiltig ist), aber nicht in Gruppen 
der Durchlassigkeit oder Schalleitung. — Bei der Bearbeitung solcher 
Karten scheinen die Russen also manche Schwierigkeiten, wie sie 
von geologischen Abteilungen im Weltkrieg zu iiberwinden waren, 
noch nicht gemeistert zu haben. 

Russische Karten 1: 400000 verzeichnen Walder, Baustote aller 
Art mit chemischen und mechanischen Eigenschaften, Lagerstatten, 
Fliisse und Seen, mit allgemein geologischen, hydrologischen und 
morphologischen Erlauterungen, solchen iiber Frostzeiten, Boden- 
charakter, Ausnutzung von Gewassern zur Be- und Entwiasserung 
sowie zur Schiffahrt, tiber Stoffe zur Kriegsindustrie, Transport- 
bedingungen u. a. Diese Karten sollen noch ,die Horizonte der 
unterirdischen Gewisser enthalten, wie auch Daten iiber ihre chemi- 
schen und gesundheitlichen Eigenschaften, Ergiebigkeit u. a.“ Sie 
entsprechen also nur teilweise unsern deutschen geologischen Kriegs- 
karten, dienen aber militirischen Zwecken mittelbar, hauptsichlich 
in Etappe und Hinterland. 
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Die ersten russischen Karten wurden nach HLAVKA ,ohne vor- 
hergehende Bohrungen oder eingehendere Studien herausgegeben“. 
Die zahlreichen ,hydrotechnischen Abteilungen“ der roten Armee 
kénnen aber die eigentlichen militirischen systematischen Schiirfungen 
und Bohrungen selbst vornehmen und tun dies auch zweifellos; 
denn schon ,diese kurze und in gewisser Hinsicht sparliche Ubersicht 
der bisherigen friedensmaBigen militargeologischen Arbeiten 
im heutigen RuBland (1933) lat darauf schlieBen, daf8 nach 
dieser Richtung hin in der roten Armee sehr intensiv ge- 
arbeitet wird‘. Nach dem altbewahrten Grundsatz: ,,Die Geschichte 
ist die beste Lehrmeisterin“, versteht es die russische rote Armee, 
Ergebnisse und Erfahrungen aus dem Weltkrieg auszuwerten. Man 
kann daher die heutige russische Militirgeologie mit dem Pradikat 
sehr gut bezeichnen*. — 

Ein Vergleich mit deutschen Verhiltnissen und Wiinschen'®) liegt 
nahe, ich mu8 ihn mir aber hier versagen. 


16) E. SONNE, Offizier und Geologie, Deutsche Wehr, 37, 1933, Nr. 17. 
Militargeologischer Unterricht im Heere, ebenda, Nr. 30. Uber die Bedeutung 
der geologischen Karte fiir taktisch-technische Zwecke, ebenda, Beilage Taktik 
und Technik, Nr. 22. — E. WASMUND, Die Eingliederung des deutschen aka- 
demischen Geologennachwuchses in den Arbeitsdienst, Geol. Rundschau, 24, 
1933, H. 3/4. — W. KRANZ, Deutsche Militir-Geologie, N.S.-Kurier (Stuttgart), 
1934, Beilage: Wehrhaftes Volk, Nr. 26, S.11, Deutsche Wehr, 1934, Nr. 8, 
S. 122 (Auszug in: Milit. Presseschau). 











II. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie. 


Nachtrag zur Arbeit: 
Untersuchungen itiber die Sedimentations- 
verhiltnisse. des Schwarzen Meeres und ihre 
Anwendung auf das nordkaukasische Erdolgebiet. 


Von Dora Wolansky (Greifswald). 


In dem zusammenfassenden Referat in Bd. 24, Heft 6 der Geo- 
logischen Rundschau bin ich u. a. auf die Arbeit von A. D. ARCHAN- 
GELSKI: ,The geologic history of the Black sea“ (Bull. Soc. Nat. 
Moscou Bd. 40; 1932) eingegangen. Auf S. 402—403 gebe ich eine 
dieser Arbeit entnommene Tabelle der diluvialen und postdiluvialen 
Geschichte des Schwarzen Meeres. Herr Prof. REINHARD, Leningrad, 
hatte die Freundlichkeit, mich darauf aufmerksam zu machen, daf 
Prof. ARCHANGELSKI bei dieser Zusammenstellung ein grober Druck- 
fehler unterlaufen ist (vgl. ARCHANGELSKI 8. 104), so da8 der wahre 
Tatsachenbefund aus der Darstellnng dieses Autors nicht hervorgeht. 
Die chronologische Tabelle, die die Beziehungen zwischen der quartaren 
Geschichte des Schwarzen Meeres und den Vereisungen des Kaukasus 
darstellt, hat nach Prof. REINHARDs Mitteilung folgendes Aussehen: 
Altes und rezentes Schwarzes Meer ~~~... merrier: Postgiazial 





Senkung 

Neu-Euxinisches Becken ---- ~~ ~~~ mmm—rmr—m—>~» Wir m-Vereisung 
Hebung 

Karangat- Becken~~~~rrrr rrr wow RiB-Wiirm-Interglazial 
Senkung 

Post-Uzunlar-Becken (Ausbreitung unbekannt) ~~~.~.....- RiB- Vereisung 
Hebung 

Uzunlar-Becken ~~~ neers Mindel-RiB-Interglazial 
Senkung 
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Alt-Euxinisches Becken Mindel-Vereisung. 

Nach Angabe von Prof. REINHARD erfolgte im Frihling 1933 eine 
Einigung zwischen den russischen Geologen dahin, da die Bakustufe 
der Zeit des Alt-Euxinischen Beckens und des Uzunlar-Beckens ent- 
spricht, also etwa in der Form, wie BUBNOFF es in Bd. 21, S. 197 
dieser Zeitschrift dargestellt hat (S. V. BUBNOFF: ,Das Quartar in 
RuBland“, Geol. Rundschau 1930). Wahrend nun Professor ARCHAN- 
GELSKI die Tschauda-Stufe den Bakuschichten gleichstellt, ist die 
Mehrzahl der russischen Geologen heute geneigt, die Bakustufe dem 
Quartér und die Tschaudastufe dem jiingsten Tertiaér zuzuweisen. 
Die Ansichten dariiber, welches genaue Alter die Tschaudastufe hat, 
gehen indessen heute noch auseinander, zumal da bei vielen russischen 
Quartargeologen die Tendenz bemerkbar ist, die Giinzvereisung dem 
Pliozin zuzurechnen. 
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Ill. Geologischer Unterricht. 


Verzeichnis der geologischen, paliontologischen 
und petrographischen Vorlesungen an den deutschen 
Hochschulen im 8.-S. 1934. 


Abkirzungen: G. = Geologie; g. = geologisch; Pal. = Paliontologie; p. = paliontologisch; 
Petr. = Petrographie; petr. = petrographisch; Min. = Mineralogie; min. = mineralogisch; 
Einf. = Einfiihrung; Gesch. = Geschichte; Ub. = Ubungen; Prakt. = Praktikum; Anl. = 
Anleitung zu selbstindigen Arbeiten; Coll. = Colloquium; Exk. = Exkursionen (Lehrausfliige); 
f. = fiir; Anf. = Anfanger; Fg. = Fortgeschrittene; Allg. = Allgemeine; m. = mit; m. b. B. 
= mit besonderer Beriicksichtigung. — Die Zahlen geben die Anzahl der Stnnden in der 


Woche an. 


I. Universititen. 
A. Deutschland. 


Berlin: STILLE: Historische G.I 2, 
Angewandte G. einschl. Wehrg. m. Ub. 
2; STILLE, LOTZE, QUENSTEDT: Anl.; 
STILLE, DAHLGRUN, LOTZE: G. Feldunter- 
suchungen; SOLGER: Quartir Nord- 


formation, m. Ub. und Exk. 2; HAar- 
MANN: Die Untersuchung und Bewer- 
tung nutzbarer Lagerstatten, m. Licht- 
bildern 1; RANGE: G. der deutschen 
Schutzgebiete in Afrika und in der Siid- 
see 1, G. Exk. in die nihere Umgebung 
von Berlin; GOTHAN: Kohleng. u. -stra- 
tigraphie 2, Ub. dazu 1; STACH: Kohlen- 
forschung und Rohstoffwirtschaft 1; 
LOTZE: G. der Salzlagerstitten 1, Er- 
gainzende Ub. zur Historischen G. (Leit- 


fossilien usw.) 1; DAHLGRUN: Thiirin- | 


gisch-sichsisches Grundgebirge, m. Ub. 


1; BEHREND: G. Kartiertib. in erd- | 
dlhéffigem Trias-Gebiet Mitteldeutsch- | 
lands; SEIFERT: Sedimentire Mineral- | 


lagerstitten 1; KREBS: Geomorpholo- 

gie, m. Lichtbildern 4. ‘ 
Bonn: CLoos: Bau und Bewegung 

der Erdkruste (Allg. G.), mit Experi- 


menten und Gelindeiib. 4, Sehen, Zeich- | 
| Ub. dazu 2, min.-petr. Exk.; NEUHAUS: 


nen und Messen in der Natur, g. Ub. 2, 
Anl., g. Coll.; WANNER: Technische G. 
1, Grundwasser und Quellen 1, G. der 
Kohlen 1, Anl., Exk. in deutsche Berg- 
werke; WILCKENS: G. der Eifel, m. 
Exk. 1; PoHLia: Allg. Erdgesch. (Geo- 
dynamik) 4, Abstammungsgesetz und 


Erdgesch. (Biologie), m. Demonstrati- 
onen 2, Kleine Einf. in die G., m. De- 
monstrationen und Exk. 1; TILMANN: 
Bau und Entstehung des westlichen 
Mittelmeergebietes 1, stratigraphisch- 


|p. Ub. 2, Praktische G. in Wehrsport 
| und Arbeitsdienst 1, Exk.; JAWORSKI: 
| Einf. in die Pal. der Wirbellosen 2, 
deutschlands 2, g. Ub. 2; QUENSTEDT: | 
p- Repetitorium 2, Pal. und G. der Jura- | 
| f. Anf. 2; RICHTER: Der Bau der 


Festlinder und Meere der Vorzeit 1, 
Praktische Ub. zur Pal. der Wirbellosen 


Alpen (m. Exk. nach Siidtirol) 2, Einf. 
in die Probleme der Gebirgsbildung 1, 
Besprechung g. Problemeait Vortrags- 
ib. 2, g. Ub. im Gelande (Beobachten, 
Zeichnen, Kartenaufnahme usw.); CHU- 
DOBA: Die Eruptivgesteine, m. Exk. 3, 
Anl. 

Breslau: BEDERKE: Erdgesch. 4, 
Bau und Bodenschatze Schlesiens 2, 
Anl., g. Coll., Exk.; BEDERKE u. RODE: 
G. Ub. f. Geographen, Naturwissen- 
schaftler und Landwirte 2; MEYER: G. 
von Europa (ausgewihlte Kapitel) 1, 
Die Eiszeit in Europa 1, Bau und Bil- 
dung der Gebirge (Allg. Tektonik), 
m. Beispielen aus der regionalen G. 1; 
RODE: Pal. der Wirbeltiere 1, p. Ub. 
(Leitfossilien) 2, g. Kartierungsiib. im 
Gelinde; SPANGENBERG: Gesteins- und 
Erzkunde, f. Naturwissenschaftler 2, 


Die natirlichen Elementanreicherun- 
gen im Erdk6érper(Minerallagerstitten), 


| als geochemisches Problem 1. 


Erlangen: VON FREYBERG: Erd- 
gesch. 3, G. Aufgaben im Kriege 1, Einf. 
in die wissenschaftlichen Arbeitsweisen 














204 


der G. f. Anf. 1, G. Seminar 2, Anl., | 


Exk.; KRUMBECK: Einf. in die G. Nord- 


bayerns 1, Stratigraphische Ub. 2, Anl., | 
| LEHMANN: Grundziige der Petr. 2, petr. 


Exk. 

Frankfurt a.M.: LEucnHs: Allge- 
meine G. I: Endogene Dynamik 8, g. 
Feldarbeiten und ihre Bedeutung f. an- 
gewandte G. (m. Ub. im Gelande) 1, 
Besprechung ansgewiahlter Abschnitte 
der G.1, An). (allg. und angewandte 
G.); LEUCHS u. RICHTER: g.-p. Exk.; 
RICHTER: Regionale G. II 1. Europa 
2, G. des Rhein-Main-Gebietes (als 


| 





III. Geologischer Unterricht 


Einf. in die Vulkanwelt Hessens (Exk.), 
g. Exk.; RICHTER: Grundlagen und Me- 
thoden der Vorgeschichtsforschung; 


Exk.; KLUTE: Morphologie der Erd- 


| oberfliche 3. 


| 


Vorbereitung zu den Exk.) 1, Die Bil- | 
dung zukinftiger Gesteine in der Ge- | 
| GENHEISTER: Einf. in die Geophysik 1; 


genwart 1, Salz, Erdél, Kohle 1, Anl. 
(G., Pal.); KRAUSEL: Palaéobotanische 


Untersuchungsmethoden 2, Anl.(Palio- | 
botanik); NACKEN: Min. II (Gesteins- | 
kunde, Systematik der Mineralien) 3; | 
| 4, Pal. der Wirbellosen 2, Anl.; BUBNOFF 
| und RICHTER: g. Prakt. 2, g. Exk.; 


MUGGE: Einf. in die Seismik und ihre 
Auswertung in der Praxis 1. 
Freiburg i. Br.: SOERGEL: Erd- 


gesch., m. Exk. 4, g. Prakt. f. Fg. 2—6, | 
Anl., Coll.; SOERGEL und ZEUNER: g. | 
Ub. £. Naturwissenschaftler 2; SOERGEL | 
| 4, Anl. (Petr.), petr. Exk. 


und KRAFT: Diluvialgeologisch-urge- 
schichtliches Coll.; WILSER: Erdgesch. 
Stidwestdeutschlands m. Exk. 1, p. Ub. 
2—6, Anl. (Angewandte G.); ZEUNER: 
Die groBen Krustenbewegungen (Tek- 
tonik Europas) 1, Stratigraphie des 
Quartars (Diluvium und Postglazialzeit) 
1, g. Ub. f. Geographen 2; KRAFT: Alt- 
und Mittelsteinzeit 4, Kultur und Rasse 
desEiszeitmenschen 1, urgeschichtliche 


Exk.; SCHNEIDERHOHN: Die nattirlichen | 


Bodenschiatze Deutschlands, ihre ge- 
genwirtige und zukiinftige Bedeutung 
f. Staat und Volk 1, Anl. (Petr., Lager- 
stittenkunde); SCHNEIDERHOHN und 
CISSARZ; petr. Exk., Petr. und lager- 
stittliche Gelindebeobachtungen im 
Miinstertal (Schwarzwald): HELBIG: 


Ausgewahlte Kapitel aus Bodenkunde | 


und Agrikulturchemie 1, Ub. zur Einf. 
in die Bodenkunde3, An].(Bodenkunde). 

GieBen: HaRAssowiTz: Einf. in 
die G. (f. Studierende der Geographie 
und Naturwissenschaft), m. Ub. 4, Anl.; 
HARASSOWITZ und HUMMEL: g. Ub. im 
Gelinde 3, Exk.; HUMMEL: Pal. der 
Wirbellosen 2, G. von Deutschland 1; 
KLUPFEL: G. und Morphologie von Hes- 
sen 2, Paliomorphologie 2, g. Prakt. 3, 








Géttingen: Lehrstuhl vacat. 
SCHMIDT: Die alten Gebirge Deutsch- 
lands, m. Exk. 2, Die fossilen Arthro- 
poden u. Echinodermen 1, Anl.; FIEGE: 
G. Niedersachsens, m. Exk. 2; GOLD- 
SCHMIDT: Petr. II, Teil 1, Einf. in die 
Geochemie 1, Anl. (Petr.); BLANCK; 
Bodenkunde 2, g.-bodenkundliche Exk. 
f. Landwirte, An]. (Bodenkunde); AN- 


JUNG: Feld- und Landmessung (auch 
f. Geographen, Geologen und Land- 
wirte) 1. 

Greifswald: BUBNOFF: Erdgesch. 


RICHTER: G. der Ostseelinder 2, Ab- 
stammungslehre vom p. Gesichtspunkt 
1, Bodenkundlich-agrog. Ub. 2; Gross: 
Einf. in die Petr. 4, min.-petr. Prakt. 


Halle: WEIGELT: Der erdgeschicht- 
liche Werdegang unserer deutschen 
Heimat 4, Pal. der Saugetiere 4, Anl. 
zu Beobachtungen im Gelinde in der 
Umgebung von Halle 2, G. Prakt. I m. 
Ub. im Kartenlesen 4, Tektonische, 
stratigraphische und p. Exk., Samm- 
lungsarbeiten, Fachbesprechung 2, 
Werkstatt-Prakt.: Museale Anl. 3, G. 
Prakt. II f. Fg. 3, g.-p. Coll., Anl. (G., 
Pal.); ScuPIN: Allg. G. 4, G. der Um- 
gegend von Halle m. Exk. 1, G. Prakt. 
zur Erdgesch. 2, g. Coll., Anl.; VON 
WoLFF: Gesteinslehre 4, petr. Ub. 2, 
Anl.; KUNITZ: Deutschlands Boden- 
schitze nach Vorkommen, Bedeutung 
und Verwertung 3; SCHLUTER: Geo- 
morphologie 4. 

Hamburg: BRINKMANN: Einf. in 
die G., insbesondere von Nord- und 
Nordwestdeutschland, m. Ub. und Exk. 
6, g. Feldarbeiten im Flach- u. Gebirgs- 
land, Anl.; BRINKMANN, WYSOGORSKI, 
ERNST, HEINZ: Praktische Ub. in den 
Lehrsammlungen; ERNST: Die Sedi- 
mentirgeschiebe des norddeutschen 
Flachlandes, m. Exk. 1; WYSOGORSKI: 
Ausgewihlite Kapitel aus der Pal., m. 
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III. Geologischer Unterricht 


Ub. 2; HEINz: G. der deutschen Land- | 
schaften, m. Exk. 2, G. und Boden- | 


schitze Afrikas m. b. B. der deutschen 
Kolonien 1; KOcH: G. von Danemark, 
m. Exk. 1; FESER: Ub. im Praparieren 
von Versteinerungen und Gesteinen 2; 
Tams: Die geophysikalischen Grund- 
lagen der Entwicklung des Erdantlitzes 
2; RosE: Grundziige der Gesteins- und 
Lagerstattenkunde, m. Exk. 4, Rohstoffe 


aus dem Mineralreich m. b. B. Deutsch- | 


lands und seiner friiheren Kolonien; 
KANTER: Die geographisch wichtigen 
Bodentypen. 

Heidelberg: SALOMON-CALVI: G. 
Gesch. der Heidelberger Gegend 1, G. 
(auBere Dynamik)5, Kleines g.-p. Prakt. 
m. b. B. der Geographen 3, GroBes g.-p. 
Prakt., Anl.; SALOMON-CALVI, ROHRER, 
STRIGEL: Exk.; ROHRER: Hydrog. der 
Mineralquellen 2, Die Bodenschitze 
Badens 1, Angew. G. m. Ub.; SrRIGEL: 
G. von Baden II (Rheintalsenke, Hegar, 
Bodenseelandschaft; Gebirgsbau, Vul- 
kanismus, Oberflichgestaltung) 1: HA- 
BERLE: Pfalzische Landeskunde auf g. 
Grundlage 1; ERDMANNSDORFFER: Petr., 
Ubersicht tiber das Gesamtgebiet 2, 
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Abstammungslehre 1; WASMUND: Ver- 
gleichende Eiszeitgesch. Nordeuropas 
und Nordamerikas 1, g. Exk.; BECKS- 
MANN: Erdgesch. Skandinaviens und 
des Baltikums 1, Karte und Profil als 
Prakt. f. Anf., m. Ub. im Geldnde 2; 
LEONHARDT: Gesteins- u. Bodenkunde 
(f. Landwirte, Naturwissenschaftler u. 
Geographen) 2, Anl. (Petr.), min.-petr. 
Coll. m. Exk.vorbereitungen und Ge- 
landearbeit 2. 

K6éln: Purp: Allg. G. I. Teil 
(Vulkanismus, Verwitterung, Sedimen- 
tation) 4, Einf. in die Wehrg., m. Er- 


| lauterungen im Gelinde 1, Morpho- 


genetische Ub. am Lichtbild 2, g. Ge- 


| landeib., g. Pfingstexk. m. vorbereiten- 


petr. Ub., Anl.; ERDMANNSDORFFER, Sa- | 


LOMUN-CALVI, ROHRER, GOTTFRIED, STRI- 
GEL, HIMMEL, NIELAND: min.-g. Coll.; NIE- 


LAND: petr. Ub. 1; TRAUTZ, BRINKMANN, | 


ROHRER, NIELAND, SCHMITZ: Rohstoffe 
der Technik im Krieg und Frieden 1. 


Jena: ROGER: Erdgesch. (Forma- | 
tionskunde) 2, Einf. in die Pal. (Leit- | 


fossilien) 2, Die g. Grundlage der deut- 


schen Wirtschaftspolitik 1, g. Ub. f. das | 
Nebenfach der G. 8, g. Ub. f. Geogra- | 
phen 3, Ub. im Gelande 3, g. Seminar | 
(praktische G.) 2, Anl.(G,), Exk.; HEIDE: | 
Gesteinskunde 4; JUNG: min.-g. Grund- | 


lagen der Bodenkunde 1; SCHULTZE: | 


Hauptfragen der Morphologie 2; SIE- 
BERG: Erdbebenkundl. Prakt., Anl. 
(Erdbebenkunde), erdbebenkundliches 
Coll.; MEISSER: Einf. in die geophy- 
sikalischen Methoden zur ErschlieBung 
nutzharer Lagerstitten 1; MULLER: 
Die geoelektrischen AufschluBmetho- 
den 1; HECKER und MEISSER: Einf. 
in die Instrumentenkunde der geo- 
physikalischen Aufschlu8methoden 2. 

Kiel: Lehrstuhl vacat. WETZEL: 


Praktische G. m. Ub. 3, Erdgesch. und 





den Ub., Anl.; KALB: Gesteinskunde 2; 
WEHRLI: Das Eiszeitalter m. b. B. des 
vorgeschichtlichen Menschen, G. Kar- 
tierungskurs 1, Pal. der Wirbellosen 2; 
Kocu: Ub. zur mikroskopischen Ge- 
steinsbestimmung 2; WEYLAND: Aus- 
gewihltes Kapitel aus d. Palaobotanik 1. 

Kénigsberg: ANDREE: Gesch. 
der Erde und des Lebens (g. Forma- 
tionslehre und Paliogeographie) 4, G. 
f. Landwirte 2, G. OstpreuBens 2, g. 
Prakt. f. Landwirte, Das Gesteinsmate- 
rial der Erdkruste und seine geogra- 
phisch-g. Bedeutung, f. Geographen, 
Geologen und Naturwissenschaftler, m. 
Exk. 2, g. Exk., Anl. (G., Pal.); PRATJE: 
Bau der Erde 1, G. der Ostsee 2; 
BEURLEN: Die Sedimentiargeschiebe 
Norddeutschlands und ihr Fossilinhalt 
1, Der fossile Mensch und die Ab- 
stammung des Menschen 2; SCHLOSS- 
MACHER: Die wichtigsten Mineralien 
und Gesteine 2; ERRULAT: Erdbeben- 
kunde 2. 

Leipzig: KoOssMAT: Regionalg. 
(allg. g. Landerkunde) 2, Arbeitsge- 
meinschaft tiber Ziele und Erfolge der 
Nachkriegs-G. in Deutschland 2, Anl.; 
KOsSMAT und KOCKEL: g. Exk.; KREN- 
KEL: Erdgesch. (Historische G.) 4; 
KOCKEL: Deutschlands junge Gebirge 
1, g. Kartieren m. Ub. im Gelande; 
PIETZSCH: Wirtschaftsg. Exk.in Sachsen 
m. einfiihrenden Vortrigen; SCHEU- 
MANN: Min.-petr. Einf. I (besonders f. 
Studierende der Geographie, der Land- 
und Forstwirtschaft) 4, Anl. (Petr.), 
petr. Seminar und Exk.; BERGT: Che- 
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mische Petr. Sachsens 1; KORDES: Ent- 
stehung und Vorkommen der minera- 
lischen Rohstoffe der Metallerzeugung 
(m. b. B. der deutschen Lagerstitten) 1, 
mikroskop.-petr. Ub. f. Fg. 2; WEICK- 
MANN: Die modernen geophysikalischen 
MeBmethoden zur Lagerstittenunter- 
suchung (Angew. Geophysik) 2. 
Marburg: WEDEKIND: Allg. G. 5, 
G. Heimatkunde m. Exk. 1, g. Kursus 
2, Anl.; WEDEKIND und TRIPP: g. Coll.; 
TRIPP: g. Kartieriib. 2; .SCHWANTKE: 


Die Gesteine als Grundlage des Auf- | 


baus der Erdkruste. Allgemeinver- 
stindlich f. Naturwissenschaftler und 
Geographen 1, Demonstrationen u. Ub. 
im Anschlu8 an die Vorlesung itiber 
Gesteine 1, mikroskop.-petr. Ub. 2, Anl. 
(Petr.); AHLFELD: Die nutzbaren mine- 
ralischen Bodenschitze Deutschlands 
(f. Naturwissenschaftler und National- 
ékonomen) 1, AbriB der Lagerstatten- 
kunde 1, Erzlagerstiittenkunde.2, Erz- 
mikroskop. Prakt. f. Fg. 2; KOLBE: 
Grundlagen der Petr. 1. 

Miinchen: Lehrstuhl fir allg. G. 
vacat. BROILI: Historische G. (For- 
mationskunde) m. Exk. 4, Ub. auf dem 
Gebiete der historischen G. m. Exk. f. 
Fg. 2, p.-g. Prakt., Anl. (Pal., histor. 
G.); STROMER VON REICHENBACH: Fiih- 
rung durch die p. Staatssammlung f. 
Anf. 1; HiRMER: Anl. (Paléobotanik); 
BODEN: G. der Alpen (m. Exk.) 1; STORZ: 
Einf. in die Geochemie 1, G. Karten, 
m. Ub. 3, kleines Prakt. zur allg. G. 3; 
FISCHER: Gesteinskunde 2; MOLLISON: 
Anthropologie I: Die Abstammung des 
Menschen und seine altesten Formen 3; 
BIRKNER: Gesch., Methoden und Auf- 
gaben der Vorgeschichtsforschung 2. 

Miinster: WEGNER: G. der Siid- 
kontinente 2, Min.-g. Grundlagen der 
Bodenkunde f. Landwirte 2, Makro- 
skopische Gesteinsbestimmung f. Geo- 
graphen und Landwirte 3, Ub. im Ge- 
lande 3, Anl., Exk.; KUKUK: Die deut- 
schen Steinkohlenvorkommen 2; AN- 
DREE: Urgesch. des Menschen II. G. 
und Klimatologie des Alluviums 1, Einf. 
in die Pal. der wichtigsten diluvialen 
Saugetiere, m. Ub. f. Naturwissenschaft- 
ler und Priahistoriker 1, urgeschichtl. 
Exk.; Ernst: Uberblick aber die Ge- 
steinswelt 2, petr. Prakt., Anl. (Petr.). 


| 
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Rostock: CorRENs: Petr. Ub. f. 
Fg. 3, Die natirlichen Grundlagen 
der mineralischen Rohstoffversorgung 
Deutschlands 1, Anl.; CORRENS und 
SCHUH: G. und petr. Exk.; SCHUH: Erd- 
gesch. I. Teil 2, g. Ub. 2. 

Tubingen: HENNIG: G. von 
Deutschland, m. b. B. Wiirttembergs 3, 
Allg. Pal. 3, g. Karten-Ub. 2, p. Semi- 
nar: Wirbeltiere vorwiegend nach den 
Sammlungsbestinden 4, g. Exk., Ub., 
Anl.; V. HUENE: p. Zeichnen 2; WAGNER: 
Exk.; DorN: Die deutschen Boden- 
schiatze pflanzlicher Entstehung 2, G. 
Gelandeaufnahmen (Ub. im Freien) 2; 
REINERTH: Urgeschichtliche Exk. 

Wirzburg: Wurm: G. II. Teil, 
Erdgesch. 3, Einf.in die Pal. der Wirbel- 
losen 1, g. Prakt. 4, g. Prakt. f. Fg., 
Anl., g. Exk. und Kartierungsiib., Coll.; 
WuRM und KIRCHNER: p. Prakt. 3; 
KIRCHNER: Leitfossilien, m. Bestim- 
mungsiib. 2, Exk.; CHRISTA: Mineral- 
lagerstattenlehre(II) in ihrer Beziehung 
zur systematischen Petr. m.b. B. der 
f. Deutschland wichtigen Mineralien 2, 
petr.-mikroskop. Ub., verbunden m. 


| Demonstration am Erzmikroskop 2, 


Anl., Exk. 


B. Osterreich. 

Graz: HERITSCH: Pal. der Inver- 
tebrata 4, Karbon und Perm der Ost- 
alpen 1, Anl. zum Studium der allg. 
G. 2, g. Ub. im Gelande, g. Exk.; HE- 
RITSCH und SCHWINNER: Anil. (G., Pal.); 
SCHWINNER: G. Linderkunde, Siideuro- 
pa 2, Physikalische G. II 2; KUBART: 
Pflanzen der Vorwelt II 2, Paliobota- 
nische Arbeiten f. Fg. 10; ANGEL: Kri- 
stallstrukturlehre und allg. Gesteins- 
lehre 5, min. und petr. Prakt. f. Anf. 
3, desgl. f. Fg. 

Innsbruck: KLEBELSBERG: Sedi- 
mentkunde (Allg. Stratigraphie) 4, G. 
der Umgebung von Innsbruck 1, Prakt.: 
Die g. Karte, Ub. und Anl., Exk.; SRBIK: 
Alpine Beispiele angewandter G. 1; 
SANDER: Systematik der Mineralien 
und Gesteine 4, Lagerstatten (Uber- 
sicht) 1, Anl., Exk.; HRADIL: Einf. in 
die Gesteinswelt der Umgebung von 
Innsbruck m. Ub. im Gelande 3. 

Wien: Suess: Regionale G. II: 
Die auBereuropiischen Weltteile 5, g. 
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Ub. 4, Anl., Exk.; KoBER: G. von Oster- 
reich 3, Kartenlesen und Profilzeichnen 
2, Besprechung neuerer Arbeiten 2, 
Anl. zu wissenschaftl. Arbeiten in den 
Alpen, g. Exk.; WINKLER-HERMADEN: 
G. Aufnahmeiib. und Exk. 1; KOLBL: 


europaa 1, G. Feldarbeit (Methode und 
Technik g. Aufnahmen in bekannten 
und unbekannten Gebieten) m. Ub. im 
Gelainde 1; WALDMANN: G, Exk. 1; 
ABEL: Allg. Paliobiologie (II. Teil) 5; 
ABEL, EHRENBERG, SICKENBERG: p.-pa- 
laobiolog. Prakt. 6, Anl., paldobiolog. 
Coll.; EHRENBERG: Paliophylogenie u. 
Genetik 2; Pia: Gesch. des Pflanzen- 
reiches II 2; SICKENBERG: Die Entwick- 
lung des Siugetiergebisses 1; HIMMEL- 
BAUER: Systematische Petr. 5, Moderne 
Probleme der Petrologie 1, Exk.; HIM- 
MELBAUER und MARCHET: Gesteins- 
bestimmung 3; HIMMELBAUER, MAR- 
CHET, RAAZ: Anl.; LEITMEIER: Die 
wichtigsten Gesteine der Ostalpen 2; 
MENGHIN: Die dltere Steinzeit 4, Pala- 
ethnologie Europas (Schlu8) 1, Anl. 
(Urgesch.); KYRLE: Héhlenkunde Mittel- 


europas m. b. B. urgeschichtlicher | 


D. Schweiz. 

Basel: BUXTORF: Allg. G. I. Teil 3, 
g. Ub. (Kartenlesen und Profilzeichnen), 
Anl., g. Exk. und Feldiib.; BUXTORF 


| und REICHEL: p. Ub. 3; REICHEL: Pal. 


| der Wirbellosen 1; REINHARD: Syste- 
Die tektonischen Leitlinien Siidost- | 


matische Petr. m. Ub. 3, Anl. (Petr.), 
g.-petr. Exk. 

Bern: ARBENZ: Allg. G. II 2, Er- 
ginzungen zur allg. G.: Lithologie und 


| Fazies der Sedimentgesteine, m. De- 


monstrationen 1, Einf. in die Pal. der 
Wirbellosen I 2, Besprechung der Exk. 
und Erginzungen zur G. der Schweiz 
1, g. Exk. und Ub. im Feld, g. Prakt. 3, 
Anl.; STAUB: Probleme der Paliaogeo- 
graphie 2; HuGI: Spezielle Petr. 2, min.- 
petr. Prakt. 3 und 6, Anl.; Huei und 
HUTTENLOCHER: min.-petr. und lager- 
stittenkundliche Exk. u. Besprechun- 


| gen; HUTTENLOCHER: Die allg. lager- 


Hoéhlenfunde (V1. Osterreich und Nach- | 


folgestaaten) 3, Hohlenkundliche Ub. 
f. Anf. 1, héhlenkundliche und ur- 
geschichtliche Exk.; PITTIONI: Urgesch. 
Osterreichs II 2. 


C. Tschechoslowakei. 


Prag: SPENGLER: Allg. G. II. Teil 3, 
Erdgesch. I. Teil 2, g. Ub. I. Teil 2; 
SPENGLER und VoRTISCH: g. Exk.; LiE- 
BUS: Pal. der wirbellosen Tiere I 2, 
Pal. der Wirbeltiere II. Teil (Végel, 
Saugetiere) 3, p. Ub. 2, Anl. (Pal.); 
VORTISCH: Die Rolle der Organismen 
als Gesteinsbildner 1; RUDOLPH: Palio- 
botanik II. Teil 2, Anl. (Palaobotanik); 
STARK: Gesteinskunde (Fortsetzung) 3, 
Ub. hierzu 3; ZARTNER: Die nutzbaren 
Gesteine der tschechoslowakischen Re- 
publik und ihre praktische Verwer- 
tung 2. 





staittenbildende Vorgiinge 2, die petro- 
genetischen Zonen der Alpen 1, Prakt. 
f. Erzmikroskopie und Erzlagerstitten- 
kunde; ZELLER: Vorbegriffe der Ge- 
steinslehre und Erdgesch. 1; NUSSBAUM: 
Allg. Geographie III. Teil: Morphologie 
des Landes 2. 

Zirich: STAvuB: G. der Schweiz 2, 
Repetitorium 1, Aufgaben aus dem Ge- 
biet der technischen G. (Ub.) 2, g. Ub. 
2, g. Prakt. f. Anf. I 3, desgl. II 3, g. 
Prakt. f. Fg. 6, Anl., g. Exk. f. Anf., 
g. Exk. und Ub. im Terrain f. Fg., Be- 
sprechung der Exk. 1; STAUB und 
NIGGLI: g.-petr. Vollprakt.; JEANNET: 
Stratigraphie générale 2; NIGGLI: Petr. 
3, Probleme der Mineral- und Gesteins- 
bildung 1, Ub. in technischer Petr. 2; 
NIGGLI und BURRI: min.-petr. Prakt., 
min.-petr. Exk.; NIGGLI, BURRI, JAKOB: 
Makroskopisches Gesteinsbestimmen 
8, Anl.; JAKOB: Einf. in die Mineral- 
und Gesteinsanalyse; PEYER: Pal. der 
wirbellosen Tiere II 2, Ub. zur Pal. 2. 


(SchluB folgt.) 
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Bekanntgabe der fiir Doktorarbeiten 
gestellten Themen. 


In der letzten Versammlung deutscher Geologiedozenten in Dillenburg 
wurde beschlossen, die Schriftleitung der Geologischen Vereinigung zu er- 
suchen, sie mége in Zukunft die in den einzelnen geologischen Instituten ge- 
stellten Themata fiir Dissertationen in der ,,Geolog. Rundschau“ anfiihren. 
Es soll dadurch vermieden werden, daB dasselbe Thema zweimal gestellt wird. 
Fir die Doktoranden kann so unter Umstinden zeitverlierende unndtige 
Doppelarbeit vermieden werden. 

Die Dozenten bzw. Institute werden daher gebeten, die gestellten Themata 
jeweils der Schriftleitung der ,,Geolog. Rundschau“ mitteilen zu wollen. 


Doktorarbeiten Bonn. 


A. CusTobis: Flysch und ostalpine Randzone zwischen Hindelang und Wertach 
(1933—35). 

W. ELBERSKIRCH: Geologie der Lagerstiitte von Mechernich und Umgebung 
(1931—33). 

H. MARTIN: Briiche und Mylonite in Siidschweden (1933—35). 

J. NIEDERMAYER: Geologie der bayrischen Alpen zwischen Loisach, Isar und 
Walchensee (1932—34). 

P. ROSSLE: Der Buntsandstein bei Mettlach (1932—34). 

E. SCHENK: Die Nord-Siidzone der Eifel (1932—34). 

P. SCHMIDT: Flysch und ostalpine Randzone zwischen Wertach und Pfronten 
(19383—35). 

G. WANDEL: Mollusken und Brachiopoden aus dem Jura der Inseln Misol und 
Celebes (1932—1934). 


Erdolkursus und Brennstofftechnischer Kursus 
an der Bergakademie Clausthal 1934. 


Die Deutsche Gesellschaft fiir Mineralélforschung tibersendet uns die 
Arbeitspline von zwei Veranstaltungen, die an der PreuB. Bergakademie 
Clausthal stattfinden: 

1. Erdélkursus fiir Erdélleute, vom 1.—6. Oktober. Etwa 30 Vor- 
lesungsstunden, geophysikalische Ubungen, Besichtigung eines deutschen 
Erdélfeldes und der Raffinerie der Deurag in Misburg. Als Dozenten wirken 
Prof. W. SCHULZ, Prof. Dr. Hock, Prof. Dr. FRANCKE, Privatdozent Dr. RUNGE, 
Dr.-Ing. MEMPEL, Dozent Dr. RéssIGER. Behandelt werden Erddélgeologie, 
-gewinnung, -verarbeitung, -vorkommen im In- und Ausland, -politik und 
-planwirtschaft, Tiefbohrtechnik und geophysikalische Verfahren. Anmeldung 
zur Teilnahme bis 20. Juli an das ,,Institut fiir Kohlen-, Erdél- und Schiefer- 
bergbau der Bergakademie Clausthal“ in Claustha}-Zellerfeld I. 

2. Brennstofftechnischer Kursus, vom 8.—13. Oktober, fiir einen 
breiteren’ Hérerkreis, der bereits iiber gewisse Vorkenntnisse verfiigt. Der 
Unterrichtsstoff umfaBt: Entstehung der Brennstoffe, physikalisch-chemische 
Untersuchungsverfahren fiir feste, fliissige und gasférmige Brennstoffe, Kohlen- 
petrographie, Brennstoffveredlung, Gewinnung von Nebenprodukten, Physik 
der Verbrennungsvorginge, Pyrometrie, wirmetechnisches Rechnen, Struktur 
und Probleme unserer nationalen Brennstoffwirtschaft. Anfragen und An- 
meldungen bis spatestens 20. Juli an das ,,Institut fiir Kohlechemie an der 
Bergakademie Clausthal“ in Clausthal-Zellerfeld I. 
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IV. Biicher- und Zeitschriftenschau. 





R. A. DaLy, Igneous rocks and the 
depths of the earth. New York und 
London, McGraw-Hill, 1933. 598 S., 
190 Abb. 

Dies ausgezeichnet ausgestattete 
Werk ist viel mehr als eine Neuauf- 
lage des ahnlichen von 1914. Eine 
wahrhaft auBerordentliche Menge 
neuer Arbeiten aus fast allen Landern 
und Sprachen der Erde ist hier nicht 
nur genannt, sondern auch verarbeitet. 
DaB es nach gewissen persdnlichen, 
vom Verfasser diktierten Richtlinien 
geschah, wird der erfahrene Geologe 
und Petrograph, fiir den das Buch in 
erster Linie bestimmt ist, kaum als 
Nachteil empfinden. DALYs Buch er- 
ginzt sich in vieler Hinsicht mit dem 
gleichzeitigen von BUCHER zu einer 
Gesamtdarstellung der endogenen Dy- 
namik in amerikanischer Beleuchtung. 
Bei DALY steht das Stoffliche, bei 
BUCHER das Tektonische im Vorder- 
grund. Leider kommen zwischen 
beiden die wichtigen und in standiger 
Ausbreitung begriffenen Gebiete einer 
mechanischen Bewegungslehre des 
Magmas und einer tektonischen Um- 
formungslehre der magmatischen (und 
anderen) Gesteine zu kurz. DALY geht 
mit einigen Siétzen dariiber hinweg. 
Doch kann diese Liicke (fiir Amerika) 
einigermaBen geschlossen werden durch 
Referate von E. BLISS-KNOPF und ande- 
ren tiber die Methoden SANDERs, sowie 
tiber eine gréBere, in Druck gehende 
Ubersichtsdarstellung R. BALKs iiber 
Magmatektonik. Diese Einschrinkung 
tut aber natiirlich der Bedeutung des 
DaLyschen Werkes keinen Abbruch. 
In der Stoffgliederung gleicht es seinem 
bekannten Vorlaufer von 1914. AuBer 
den neuen Forschungsergebnissen sind 
neue Auseinandersetzungen mit ab- 
weichenden Ansichten hinzugekom- 
men. Die Abschnitte: Physikalische 
Eigenschaften der Gesteine, AuBere 
Schale der Erde, Innere Erdwirme, 

Geologische Rundschau. XXV 





sind neu; der Alkalistamm ist in einen 
Stamm der Gesteine mit Feldspat- 
vertretern verwandelt, die eklektische 
Theorie zu einer allgemeinen Theorie 
ausgebaut und sorgfaltig diskutiert. 
Kaum ein wichtiger Beitrag bleibt 
hierbei unberiicksichtigt, doch halt 
Verf. bei Erérterung der Stoping-Hypo- 
these im wesentlichen an seinen da- 
maligen Gedankengingen fest und 
stiitzt sie durch einen ausgedehnten 
Abschnitt tiber Einschmelzung (ein 
Vorwurf gegen CLOoos, 8. 75 FuBnote, 
beruht auf einem miBSverstandenen 
,etwa“). Differentiation geschieht in 
der Hauptsache durch die Schwere. 
Fast alle Alkaligesteine entstehen aus 
der Reaktion zwischen subalkalischen 
Magmen und relativ basischen Neben- 
gesteinen oder aus der Differentiation 
von Mischungen zwischen subalkali- 
schen Magmen und resurgenten Gasen. 
Das schéne Buch sollte an keiner 
Hochschule fehlen, wo die Durch- 
dringung des toten Stoffes mit leben- 
digen Gedanken auch dann.als Vorzug 
empfunden wird, wenn diese mit dem 
Mangel alles Lebenden, der Vergiing- 
lichkeit, behaftet sind. 4, Cyoos. 


WALTER H. BuCcHER, The Deformation 
of the Earth’s Crust, an inductive 
approach to the problems of dia- 
strophism. Princeton und London 
(H. Milford), 1933. 518 S., 100 Fig. 
Preis geb. $ 5 (27/6 8.). 

Die mobilen Giirtel, Isostasie, der 
diastrophische Zyklus, orogene Defor- 
mation, die Intrusiva, heterogene Be- 
wegungsgiirtel, riumliche und zeitliche 
Beziehungen, Epirogenese usw., das 
sind einige der wichtigsten Kapitel- 
iiberschriften. Also eine ,,Tektonik“. 
Jedoch alles andere als ein Lehrbuch. 
Eher methodisch-kritische Betrach- 
tung und Erérterung der Tatsachen, 
ihrer Verkniipfungen und der in letzter 
Zeit von den verschiedensten Seiten 

14 
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vorgebrachten Theorien und Hypo- 
thesen. Mit neuesten und eigensten 
Hypothesen werden wir verschont. 
Vielmehr geht das Bestreben des Ver- 
fassers dahin, so scharf wie médglich 
das Gesicherte vom Unsicheren zu 
trennen, und jenes in strenger, fester 
Formulierung zu fassen und fiir wei- 
tere Verwendung zur Verfiigung zu 
stellen. Ein sehr anerkennenswertes 
Unterfangen. Ob es dabei gliicklich 
war, diese Satze als Gesetze (Laws) 
in Fettdruck vorzustellen, wird von 
manchem bezweifelt werden, da ihnen, 


wie Verf. selbst weiB, die Giltigkeit | 


physikalischer Gesetze nicht zukommt. 


Immerhin erhialt der reiche Stoff da- | 
| der Wert des Buches ist wesentlich 


durch ein solides Geriist, und tiber- 


dies sind die meisten dieser Gesetze | 


so ausgewihlt und so vorsichtig for- 


muliert, daB selbst eine Uberschatzung | 


ihrer Sicherheit kaum Schaden an- 
richten wird. Viele ,,Gesetze“ sind 
statistische Feststellungen iiber Ver- 


breitung und Verlauf geographischer | 
| schaffen: 
Andere fassen einen mehr oder weniger | 


Schwell- und Hohlformen (Kapitel I). 


vorliufigen und zufalligen Erfahrungs- 
stand prignant und so neutral, wie 


spiel: ,,Fiir groBe Einheiten der Erd- | 
oberfliche variiert die Durchschnitts- | 


dichte der sichtbaren Massengesteine 
roh und umgekehbrt mit der Durch- 
schnittshéhe“ (Gesetz 10). Gesetz 36a 





IV. Biicher- und Zeitschriftenschau 


Wenn das Buch keine weitere Be- 
deutung hitte, so die, da8 der Verf. 
seine deutsche Herkunft und Ausbil- 
dung zu einer vielseitigen Auswertung 
auch der deutschen Literatur genutzt 
und dadurch vieles, wenn auch nicht 
alles, in Amerika neu bekannt gemacht 
hat. Dies gilt auch von dem gut 
ausgewahiten Anschauungsmaterial. 
(Allerdings fehlt fast ganz die feinere 
Mechanik der Krustenbewegungen, an 
der doch Verf. selbst so verdienstvoll 
mitgearbeitet hat, von einer Tektonik 
des Magmas und der Gesteine und den 
intimeren Zusammenhangen zwischen 
Chemismus und Mechanik in der 
Kruste vollends zu schweigen.) Aber 


gréBer. In den Hianden geschulter 
Geologen wird es helfen, unsere An- 
schauungen itiber tektonische Dinge zu 
reinigen und fester zu unterbauen und 
dem Worte DANAs, das der Verf., 
neben zahlreichen Worten aus vielen 
Sprachen, zitiert, Nachahmung zu ver- 


»lch denke, es ist besser, solange 
zu zweifeln, bis man weif. Zu viele 


| behaupten und lassen dann die andern 
es eben mdglich ist, zusammen. (Bei- | 


und b lauten: ,Unter den mobilen | 


Giirteln médgen drei Typen unter- 
schieden werden, homogene mobile 
Girtel, heterogene mobile Girtel und 
Bruchgiirtel von minderer Mobilitat.“ 
» Diese Typen gehen ineinander itiber.“ 
In der Unterscheidung von Orogenese 
und Epirogenese schlieBt sich BUCHER 
wesentlich den STILLEschen Darlegun- 
gen an, wihrend er sich WEGENERs 
Hypothese gegeniiber skeptisch ver- 
halt. Von den _ ,,Gesetzen“ unter- 
scheiden sich die ,Meinungen“ (Opi- 
nions) durch ihre minder strenge 
Fassung und den nur kursiven Druck. 
In einem Abschnitt tiber das ,,Muster 
der mobilen Giirtel“ kommen BUCHERs 
eigenste, auf Versuche mit Paraffin- 
und Glaskugeln begriindete genetische 
Anschauungen zu Wort. 





zweifeln.“ H. CLoos. 

Hans Haack, Lehrbuch der ange- 
wandten Geophysik (Geophysi- 
kalische AufschluBmethoden). 
Gebr. Borntraeger. Berlin 1934. 
376 S., 142 Fig., 6 Taf. Preis RK 24, 
geb. BK 26. 

Dies vortreffliche kleine Werk sollte 
jeder Geologe, Praktiker oder Forscher 
und jedes Institut besitzen. In klarer 
Sprache, knapp und doch gehaltvoll 
wird darin alles Wesentliche mitgeteilt, 
das heute an brauchbaren Methoden 
und gesicherten Ergebnissen geboten 
werden kann. Unter den gravimetri- 
schen Verfahren wird neben den Pendel- 
messungen und dem vom Verfasser 
vorgeschlagenen statischen Wege na- 
turgem&B die Drehwage am eingehend- 
sten behandelt. Neben den magneti- 
schen, elektrischen und seismischen 
Verfahren kommen schlieBlich auch 
die radioaktiven zur Geltung. Uberall 
ist auf die physikalischen Grundlagen 
zurtickgegangen, und anderseits die 
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Verbindung mit der Geologie ausrei- 


chend und sachkundig hergestellt und | 
durch gut gewahlte Beispiele erlautert. | 

Das Buch gehort zu den erfreulichen | 
Erscheinungen, die der riihrige und | 
unternehmende Verlag Borntraeger in | 
der letzten Zeit herausgebracht hat | 
| frihere Bande hier besprochen worden 


und wird gerade den besonderen Er- 


fordernissen der Gegenwart gegeniiber | 
| wichtigem Material und ist als Nach- 


die besten Dienste leisten. 
H. CLoos. 


KurT WEGENER, Die Physik der Erde, 
eine Einfiihrung in verstiindlicher 
Darstellung. Joh. Ambr. Barth, 
Leipzig 1934. 111S., 53 Fig. 

Eine leicht lesbare, weil wirklich 
»Verstindliche“ (!), dafiir allerdings 
nicht tiberall sehr scharfe Darstellung 
der wichtigsten Methoden der Geo- 
physik und ihrer Ergebnisse. Der 
Geologe wird besonders die Erlauterung 
der sonst so schwer verstindlichen 
Schweremessungen mit ihren Reduk- 
tionen und Auswertungen dankbar zur 
Hand nehmen, um sich auf andere 
ausfiihrlichere Darstellungen (z. B. in 
dem Lehrbuch von H. HAALCK) vor- 
zubereiten. Zu diesem Zweck kann 
das Buch auch in den Ubungsraum 


Jod und Bor von WETZEL, Magnesit 

und Talk von HIMMELBAUER. Verlag 

Gebriider Borntraeger, Berlin 1933. 

X u. 396 S., 106 Abb. Preis geh. 

FH 30,—. 

Der neue Band dieses umfassenden 
Handbuches der Nicht-Erze, dessen 


sind, bringt wiederum eine Menge von 


schlagewerk von groBer Bedeutung. 
Der Abschnitt tiber den Schwefel 


| bringt neben einer Beschreibung der 


wichtigsten Lagerstitten der Welt 
einen genetischen Uberblick, eine 


| technologische Ubersicht iiber die 


der geologischen Institute aufgenom- | 
men werden. Eine Reihe geologischer | 
Irrtiimer oder Einseitigkeiten miissen | 


allerdings in Kauf genommen werden. 
(Das Tertidr wird zum Mesozoikum ge- 
rechnet, 8.5; Vulkanismus aus Wasser- 
zutritt zum Magma abgeleitet, 8S. 26. 
Die groBe geothermische Tiefenstufe 
Nordamerikas sol] méglicherweise da- 
her stammen, da8 gekiihites Sima des 
Pazifikbodens bei der Westdrift des 
Kontinents unter diesen geriet und 
seine niedere Temperatur mitnahm(!! ) 
und manches andere.) Die Verschie- 
bungstheorie ALFRED WEGENERs wird 
im Anschlu8 an die letzte Auflage 


seines Buches nur kurz wiedergegeben. | 


Wertvoll sind die bis auf den letzten 
Stand ergiinzten Angaben iiber die 
Bewegung Grénlands am SchluB des 
Buches. H. CLoos. 


O. StuTzER, Die wichtigsten Lager- 


stitten der ,Nicht-Erze“. Band V: | 


Schwefel und Graphit von STUTZER, 





Gewinnung und Verarbeitung und 
statistische Angaben. 

Beim Graphit steht die genetische 
und technologische Ubersicht an erster 
Stelle. Auch hier folgt eine recht 
eingehende regionale Beschreibung 
der Lagerstitten, beginnend mit denen 
der béhmischen Masse, bei denen die 
Genese (WEINSCHENK) auch ausfiihrlich 
besprochen wird. Unter den russischen 
Lagerstitten hitten die des Urals 
(metamorphes Karbon) vielleicht aus- 
fiihrlichere Erwahnung verdient. 

Die Abschnitte itiber Jod und Bor 
legen besonderen Nachdruck auf die 
Art des Vorkommens und die Genese. 

Die von HIMMELBAUER bearbeiteten 
Abschnitte itiber Magnesit und Talk 
enthalten neben der regionalen Be- 
schreibungsehr bedeutsame Abschnitte 
iiber die kristallographischen und 
physikalischen Eigenschaften. 

Eine Besprechung der Einzelheiten 
ist in diesem Rahmen kaum méglich. 
Dem mit ausfiihrlichen Quellenangaben 
versehenen Werk kommt grundlegende 
Bedeutung zu. BUBNOFF. 


L. RUcKERT, Zur Flufgeschichte und 
Morphologie des Rednitzgebietes. 
[Heimatkundliche Arbeiten aus dem 
Geographischen Institut der Univer- 
sitat Erlangen, herausgegeben von 
ROBERT GRADMANN. Heft 7.] Er- 
langen 1933. 86 S8., 12 Abb., 4 Taf. 
Preis HA 2,80. 

In dieser Arbeit werden erneut die 
Probleme aufgegriffen, die mit dem 
Kampf um die Donau-Rheinwasser- 

14* 
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scheide in Franken und damit auch 
mit der Flu8- und Formenentwicklung 
im Rednitz-Rezatgebiet und in der 
WeiBenburger Bucht im Zusammen- 
hang stehen. Durch Eingliederung 
der die Fremdgerélle aus dem Main- 
ursprungsgebiet fiihrenden Grobschot- 
ter in vier Terrassensysteme und auf 
Grund ihrer riumlichen Beziehungen 
gelangt Verf. zu einer zwischen der 
KREBS-LEHMANNschen und KRUMBECE- 
schen vermittelnden Auffassung, in- 
dem er die beiden untersten Grob- 
schotterterrassen der heutigen, die 
beiden oberen der ehemaligen Donau- 
entwisserung des Rednitz-Rezatgebie- 
tes zuschreibt. Fiir die FluBumkehr 
wird nicht so sehr Hebung der Alb 
tiber ihr nérdliches Vorland, als viel- 
mehr die Einbiegung des Niirnberger 
Beckens verantwortlich gemacht, eine 
Annahme, die mit der Tektonik des 
Gebietes durchaus in Einklang steht. 
Die Ansichten G. WAGNERs iiber das 
Riickwandern des Albrandes in post- 
obermioziner Zeit werden durch wei- 
tere geologische Beobachtungen ge- 
stiitzt und erweitert. AuBerdem werden 


FluB- und Talasymmetrie, Miindungs- | 
knie und Gefallsverhaltnisse der Neben- | 
fliisse der Rezat-Rednitz sowie das | 


Schachtelrelief der Haupttalsohle in 


ihren Ursachen einleuchtend klarge- | 


stellt. STICKEL. 


O. AMPFERER, ,Geologischer Fiihrer 
fiir das Kaisergebirge*. Mit geol. 


Karte 1: 25000, Erliuterungen und | 
48 Abb., 6 Federzeichn. von W. | 
HAMMER. Wien, Geolog. Bundes- | 


anstalt, 1931. 


AMPFERERs ,,Geologischer Fithrer | 
fir das Kaisergebirge“ bedeutet nicht | 


nur eine sehr wertvolle Bereicherung 
in der Serie geologischer Ostalpen- 
fiihrer, sondern bietet uns auch ein 
Meisterwerk an 


Autors mit der Natur des Kaiser- 
gebirges und mit den Mysterien des 
Naturgeschehens offenbart. Mehr als 


die Hialfte des Biichleins nimmt eine | 
| aber vom Wettersteinkalk aufgebaut. 


griindliche Einfiihrung in das geo- 


logische Werden und Vergehen des | 


Kaisergebirges ein. Die ,,Baustoffe“ 





Darstellungskunst, | 
welches die enge Verbundenheit des | 
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dieses ostalpinen Kleinods werden, 
nicht in Form lebloser, tabellarischer 
Darstellung, sondern in lebendiger Art 
und Weise, wie sie sich dem Auge des 
naturbegeisterten Forschers bei seinen 
Wanderungen durch die Bergwelt auf- 
dringen, dem Leser vor Augen gefiihrt 
und reichlich durch Profil und Zeich- 
nung unmittelbar zur Anschauung 
gebracht. Trotz dieser an den Beobach- 
tungsschatz direkt anschlieBenden Dar- 
stellungsweise verbindet AMPFERERs 
Ausfiihrungen die Idee eines einheit- 
lich planma&Bigen, sinnvollen geolo- 
gischen Geschehens von den Zeiten 
der Bildung der Bausteine des Ge- 
birges, im Mesozoikum und Alttertiir, 
bis zu der noch von den Nachklingen 
der Gebirgsbildung beeinfluBten Mo- 
dellierung und Umformung in der Eis- 
zeit und geologischen Gegenwart. 
Mit wenigen Worten sei der reich- 
liche Inhalt des Buches gekennzeichnet. 
Nach gedanklicher Ablésung des 
jungen Schuttmantels vom Gebirge 
(Hang- und Bachschuttkegel, Block- 
morinen, Wiirmmorinen und Block- 
tiberstreuung, Terrassenschotter des 
RiB-Wiirminterglazials, zentralalpine, 
ailtere Interglazialschotter) verbleibt 
ein Felsgeriist aus Trias-Jura-Kreide 
und Alttertiiirschichten, die sich simt- 
lich am _ tektonischen Aufbau des 
Kaisergebirges beteiligen. Das Tertiir 


| 14Bt eine seichte, transgressive Uber- 


flutung im Obereoziin, ein Tieferwerden 
des Meeres im Unteroligoziin und eine 
Verlandung und fluviatile Verschiit- 
tung im Aquitan (Angerbergschichten) 
erkennen. Die Oberkreide(Gosau) greift 
transgredierend vom Neokom bis auf 
Hauptdolomit tiber. Unterkreide und 
Jura sind spirlicher und lickenhafter 
vertreten (Neokomfleckenmergel, Ap- 
tychenkalke, bunte Radiolarite, Horn- 
stein- und Adnetherkalke des Lias). 
Den Hauptteil am Aufbau des Gebirges 
besitzt der obertriadische Hauptdolo- 
mit, stellenweise von den Kdssener 
Mergeln des Rhits itiberdeckt und 
von Raiblerschichten unterlagert. Der 
héchste Kamm des Kaisergebirges wird 


Die Gesteine der tieferen Mitteltrias 
(Partnachschichten, Muschelkalk und 
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Ramsaudolomit usw.) sind wenig ver- 
breitet. Der Buntsandstein bildet am 
Stidsaum des Gebirges ein selbstin- 
diges, tieferes tektonisches Stockwerk. 
Ohne Tertiir erscheinen allein etwa 
4000 m Sedimentschichten am Gebirgs- 
aufbau beteiligt. 

Die ,, Bauweise“ laBt eine Zerlegung 
des Kaisergebirges in zwei tektonische 
Stockwerke erkennen, den Unterbau 
und den Oberbau, deren Trennungsfuge 
sich gegen W hinabbiegt, gegen O aber 
frei, tiber die dstlichen Gebirgsziige 
hinweg, in die Luft ausstreicht. Im 
inneren Gefiige entspricht der Oberbau 
einer michtigen Faltenmulde, deren 
basale Teile, gegen W hin in zu- 
nehmendem MaBe, abgeschliffen er- 
scheinen, so da8 dorthin jingere 
Schichten mit der Basis in Beriihrung 
kommen. Die Uberschiebung der 
Kaisergebirgsdecke (= Oberbau) ist 
erst nach der Oberkreide (Gosau) ein- 
getreten; ein letzter VorstoB ist aber 


erst im Jungtertiir erfolgt, da die | 


Gesteine der Oberkreide noch allseitig 
unter das obere Stockwerk einfallen, 
am Nordsaum des Gebirges aber auch 
noch die aquitanen Angerbergschichten 
von dem Deckenrand iiberfahren er- 
scheinen. Der Vorschub der Kaiser- 
gebirgsdecke hingt nach AMPFERER 
mit einer groBen, im Bereiche des Inn- 
durchbruchs feststellbaren Knickung 
der nérdlichen Kalkalpen eng zu- 
sammen, als deren Begleiterscheinung 
eben der Vortrieb der schon vorher zu 
einer Falte zusammengestauten Kalk- 
scholle angesehen wird. Die Abschlei- 
fungen an der Basis der Decke weisen 
auf die Zuriicklegung eines langen 
und rauhen Weges durch die Schub- 
masse hin, wobei die tiefsten Teile der 
Mulde bei der Wanderung verloren 
gingen. Dieses, von AMPFERER so klar 
dargestellte tektonische Phinomen er- 
innert an die vom Referenten aus den 
éstlichen Siidalpen unter der Bezeich- 
nung ,,zerschnittener Faltenschub“ be- 
schriebenen dhnlichen tektonischen 


Abschrigungen. Die Schubbewegung | 


wird von AMPFERER als eine grofe 
Abgleitung aufgefaBt. Da die Decke 
tiber ein unruhiges Gelinde vorriickte, 


liegt eine Reliefiiberschiebung vor. | 








Die groBe Bedeutung des Schichtbaus 
und der tektonischen Bewegungs- 
flachen im Gestein fiir Landschafts- 
formung und Landschaftsbild wird an 
der Hand prichtiger Skizzen klar 
herausgearbeitet. 

Im 2. Teil des Biichleins wird auf 
12 Einzelwanderungen der Detailauf- 
bau des Gebirges, durch Profile und 
Skizzen verdeutlicht, dem Leser vor 
Augen gefiihrt. Die prichtige bei- 
gegebene geologische Farbdruckkarte, 
auf AEGERTERs vollendeter topographi- 
scher Grundlage, und die weitgehende, 
gedankliche Durcharbeitung des Stoffes 
erhebt AMPFERERs Buch iiber das 
Niveau eines ,geologischen Fihrers“ 
und stempelt es zu einer, der Gedanken- 
welt eines naturwissenschaftlich in- 
teressierten Touristen angepaBten, auch 
wissenschaftlich bedeutsamen Mono- 
graphie des Kaisergebirges. Es steht 
zu erwarten, da8 es nicht nur vielen 
Bergsteigern, sondern auch den Fach- 
leuten ein wertvoller und aufschluB- 
reicher Begleiter im Kaisergebirge sein 


wird. A. WINKLER-HERMADEN. 


Geologische Wandkarte der Schweiz. 
Carte géologique murale de la Suisse. 
Zusammengestellt von Dr. WALTER 
STAUB. Ausgefiihrt von der Geo- 
graphischen Anstalt Kiimmerly & 
Frey in Bern, 1932, im 80. Jahre 
ihres Bestehens. Hierzu: Einfitih- 
rung zur geologischen Wandkarte 
der Schweiz im MaBstab 1 : 200000, 
zusammengestellt von Dr. WALTER 
Staub, P. D. in Bern. 1930. 40 S. 


Eine geologische Ubersichtskarte 
des Landes, von dem die Decken- 
theorie ibren Ausgang genommen hat, 
ist fiir den geologischen Unterricht an 
allen Hochschulen der Welt ein un- 
entbehrliches Hilfsmittel. Es ist des- 
halb aufs freudigste zu begriiBen, daB 
WALTER STAUB sich der schwierigen, 
aber auch sehr lohnenden Aufgabe 
unterzogen hat, eine solche Karte zu 
schaffen, und man mu8 der Geo- 
graphischen Anstalt Kimmerly & Frey 
Dank wissen, daB sie diese Karte her- 
ausgegeben hat. Ihrer Aufgabe, die 
Verbreitung der Formationen einer- 
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und den Bau der Gebirge andererseits 
klar hervortreten zu lassen, wird die 
Karte in vollem MaBe gerecht. Schéne 
und lebhafte, jedoch nicht schreiende 
Farben vermitteln ein auch fiir gréBere 
Entfernung klares Bild. In der Er- 
klarung der Karte sind unterschieden: 
Mittelland, Mittelland und Juragebirge, 
Vogesen und Schwarzwald, Mont 
Blane-, Aar- und Gotthard -Massiv, 
Autochthon und helvetisches Decken- 
gebirge, Romanische Decken, Pen- 


ninisches Deckengebirge, Ostalpines | 


Deckengebirge, Siidalpen und Berga- 
masker Alpen. In jeder Gruppe sind 
die Gesteine und Formationen, soweit 
nétig mit verschiedenen Farben und 
Farbensignaturenaufdrucken, ausge- 
schieden, wobei besonderer Wert auch 
auf die Unterscheidung und Gliede- 
rung des Kristallins gelegt worden ist. 
Die Einschreibung von Buchstaben- 
symbolen, Deckennummern u. Decken- 
namen erleichtert dabei die Orien- 
tierung. Orts-, Berg- und Talnamen 
sind ausgiebig, aber in diskreter Aus- 
wahl angebracht. In der ,,Einfiihrung“ 
erlautert STAUB die Gesichtspunkte, 
nach denen er die geologischen Bil- 
dungen getrennt*und zusammengefaBt 
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1931. 473 S., 72 Textabb. Preis 
RK 46,80, geb. RA 49,50. 

Der erste Hauptabschnitt des Ban- 
des behandelt die chemische Be- 
schaffenheit des Bodens. BLANCK 
gibt als Einleitung zu dem Kapitel 
»Anorganische Bestandteile 
des Bodens“, eine Besprechung 
der ,hauptsichlichsten Bodenkonsti- 
tuenten, ihre Natur und Feststellung“. 
Die Bodenkonstituenten sind: Steine, 
Sand, Ton, Kalk, Humus, Wasser. Be- 
sonders beschiftigt sich BLANCK mit 
denjenigen Kérpern, die den Basen- 
austausch erzeugen und die auch heute 
noch vielfach von Agrikulturchemikern 
und Bodenkundlern falschlich ,, Boden- 


| zeolithe“ genannt werden, was aufs 


hat, auBerdem gibt er darin eine ge- | 


dankenreiche Ubersicht iiber den Bau 


der drei groBen, in der Schweiz vor- | 


handenen geologischen FEinheiten: 
Mittelland, Juragebirge und Alpen. 


Nicht unerwahnt bleibe, daB auch die | 
diluvialen Ablagerungen auf der Karte | 
ebenso.sorgfaltig zur Darstellung kom- | 


men wie das iltere Gebirge. Die An- 


schaffung dieser prachtvollen Karte | 
kann jedem geologischen Institut auf | 
das wirmste empfohlen werden. DaB | 


sie im Kartenbestande jeder Schweizer 
Schule zu finden ist, nehmen wir als 
selbstverstiindlich an. WyHLCKENS. 


| pflegt. 


Handbuch der Bodenlehre, heraus- | 


gegeben von E. BLANCK. Berlin, Ver- 
lag von Julius Springer. 


Siebenter Band: Der Boden in| 


seiner chemischen und _ biologi- 
schen Beschaffenheit. Bearbeitet 


von E. BLANCK, G. HAGER, R.W. HOFF- '| 
MANN, H. LUNDEGARDH, K. MAIWALD, | 


A. RIESER, A, RIPPEL, FR. STEINRIEDE. 


entschiedenste bekimpft werden muB. 
STEINRIEDE behandelt die Mineralbe- 
standteile des Bodens und ihre Unter- 
suchung auf optischem und chemi- 
schem Wege, HAGER seine Kolloid- 
bestandteile und die Methoden ihrer 
Erkennung, MAIWALD die Chemie der 
organischen Bestandteile des Bodens, 
RIESER die Methoden der Bauschana- 
lyse. Der zweite Hauptabschnitt des 
Bandes ist der biologischen Be- 
schaffenheitdes Bodensgewidmet. 
Hier bespricht RIPPEL die Mikroorga- 
nismen, LUNDEGARDH die Einwirkung 
der héheren Pflanzen auf den Boden 
und R.W. HOFFMANN das Leben und 
Wirken der fiir den Boden wichtigen 
Tiere. Aus diesem letzteren Abschnitt 
sei hier einiges tiber die Tatigkeit 
der Regenwiirmer wiedergegeben, 
die unter den Organismen, die auf 
dev Boden modifizierend einwirken, 
zweifellos an erster Stelle stehen und 
deren Bedeutung fiir die Bildung der 
Ackererde auch in den Lehrbiichern 
der Geologie hervorgehoben zu werden 
DaB die Beziehungen dieser 
Wirmer zum Boden stets besonders 
groBes Interesse gefunden haben, be- 
ruht zweifellos zu einem erheblichen 
Teil darauf, daB ein Forscher von dem 
Range DARWINs dieser Frage seine 
Aufmerksamkeit gewidmet hat. In 
Deutschland finden sich etwa 20 Arten 
von Regenwiirmern, von denen der 
bis 30 cm lange Lumbricus terrestris L. 
der gréBte, wenn auch gegeniiber dem 
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2m langen australischen Megaseolides 
australis M’Coy nur ein Zwerg ist. 
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V.HENSEN fand in einem Hektar frucht- | 
baren Gartenlandes 133000 Wirmer | 
und berechnete die Masse ihrer orga- | 
nischen Substanz auf 400 kg. Die | 
grabende Tiatigkeit der Wiirmer be- | 


wirkt Lockerung, Kriimelung und 
Durchmischung des Bodens. DerWurm 
fiillt seinen Darm mit Erde, von deren 


organischen Bestandteilen er z. T. lebt, | 
und entledigt sich ihrer am Anfang | 


der Réhre. Die Menge der auf diese 
Weise an die Erdoberfliche beférderten 
Erde berechnete DARWIN auf 19—47 kg 
pro Hektar und Jahr. Auf ihre Menge 
haben nach STOCKLI Lufttemperatur 


und Niederschlige wesentlichen Ein- | 


fluB. STOCKLI fand, daB an seinem 


Bevobachtungsorte die geférderte Erde | 
einer Schicht von 0,28 mm (1923) und | 
0,35 mm (1924) Dicke entsprach, und | 
| RoLF HOHNE, Beitrige zur Stratigra- 


daB eine 3cm starke Schicht in 6,1 


bis 27,9 Jahren produziert wird. Nach | 


BEAUGE wurden im Tal des WeiBen 
Nils in einer Nacht auf 1 Hektar 5500 kg 


geférdert und der Boden bis 60 cm | 


Tiefe in 27 Jahren einmal an die Ober- 
flaiche gebracht. Beim Passieren des 
Darmes werden die Bodenteilchen zer- 
kleinert, und es entsteht eine dichte, 
schmierige Masse, die eine Verstopfung 
der Kapillaren und damit eine Herab- 
setzung der Wasserkapazitit sowie eine 
Erhéhung der Luftkapazitit des Bodens 
bewirkt. Die Luftkapazitit wird aber 
auch durch die grabende Tatigkeit der 
Wiirmer verstirkt und damit die Zer- 
setzlichkeit der organischen Stoffe im 
Boden, aus denen sich Pflanzennahr- 
stoffe bilden. Unter dem Einflu8 der 
Verdauungssifte des Darmes und wahr- 
scheinlich seiner Bakterienflora sind im 
Wurmkot mehr kolloidgeléste Humus- 
stoffe vorhanden als im Boden. Die 


von Wiirmern erfillte Erde erhalt mehr | 


Ammoniak als die wurmfreie. Die 
Erhéhung der Nitrifikationskraft des 
Bodens ist eine Folge der Verbesse- 
rung der Durchliftungsverhiltnisse. 
Die Wirmer beeinflussen auch das 
Gedeihen und die Vermehrung der 
Bodenbakterien. DieWurmexkremente 
enthalten deren sehr viel mehr als die 
umgebende Erde, und beim Graben 


in gréBere Bodentiefe bringen die 
Wirmer die bodenerschlieBenden Bak- 
terien in Tiefen, in die sie sonst nicht 
gelangen wiirden. Die Frage, ob die 
Pflanzen fiir ihre Wurzeln die Wurm- 
réhren als Weg benutzen, 14Bt sich 
fiir manche Fille bejahen. Parallel- 
versuche iiber das Gedeihen von Ge- 
wichsen haben gezeigt, daB die mit 
Regenwiirmern besetzte Erde bessere 
Ernteertrignisse liefert als die wurm- 
freie. Dies beruht nicht etwa auf 
einer Diingung durch die abgestorbenen 
Tiere, sondern auf deren Lebenstitig- 
keit. Die Wirkung der Regenwiirmer 
ist alles in allem besonders eine phy- 
sikalische, mechanische, in zweiter 
Linie eine biologische. Es gibt aber 
auch weite fruchtbare Bodenstrecken 
in der Welt, die keine Regenwiirmer 


bergen. WILCKENS. 


phie, Tektonik und Paliogeogra- 
phie des siidbaltischen Rhiit-Lias, 
insbesondere auf Bornholm. — Ab- 
handlungen aus dem _ geologisch- 
palaeontologischen Institut der Uni- 
versitét Greifswald. Begriindet von 
Geh.-Rat Prof. Dr. OTTO JAEKEL. 
Herausgegeben von Prof. Dr. S. BUB- 
NOFF. XII. Greifswald 1933. Uni- 
versitaétsverlag Ratsbuchhandlung 
L. Bamberg. 4°. 105 S., 13 Abb., 
2 Karten, 15 Taf. Preis ZH 8,60. 
Die Arbeit beginnt mit der Be- 
schreibung der Aufschliisse im Rhit- 
Lias, die sich auf der Ostseeinsel Born- 
holm der Untersuchung darbieten. 
Daran schlieBt sich eine eingehende 
mikroskopische und chemische Be- 
schreibung der den Ablagerungen ein- 
geschalteten Braunkohlen einschl.einer 
Untersuchung der in ihnen vorkom- 
menden Sporen. Es wird hierauf eine 
stratigraphische Analyse der aus 100 
Arten bestehenden Flora gegeben und 
mehrere Ammoniten und eine Krabbe 
beschrieben. Die Schichten zeigen, wie 
in einem weiteren Abschnitt ausgefiihrt 
wird, eine Aufsattelung, die der ilsedi- 
schen Phase angehért. Die Kliifte 
— es wurden etwa 2000 gemessen — 
gehéren teils dieser Zeit an, teils sind 
sie jiinger (méglicherweise wernigeré- 
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disch). Der Stratigraphie des Rhit- 
Lias-Gebietes miissen die Horizonte | 
mit marinen Fossilien zugrunde gelegt | 


werden, da die pflanzlichen Reste fir | 
| Molken- oder Missebéden und die An- 


diesen Zweck unbrauchbar sind. Nach- 
weisbar ist die Folge vom Rhit bis 
zum Lias 8 Im einzelnen werden 
wichtige Korrekturen an den bisherigen 
Auffassungen gebracht. Endlich wer- 
den noch die Sedimentationsverhilt- 
nisse der Rhit-Lias-Zeit in Bornholm 
und die Paliogeographie des Rhat in 


Norddeutschland und dem Ostseegebiet | 


besprochen. Die Arbeit bietet eine 
griindliche Behandlung des Gegen- 
standes und ist in ihren vielseitigen 
Methoden eine sehr anerkennenswerte 
Leistung. WILCKENS. 


Geologische Spezialkarte von Baden, 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau 


einen vor- und friihgeschichtlichen Ab- 
schnitt und beriicksichtigen eingehend 
die Bodenverhiltnisse. Auch auf der 
Karte ist die Verbreitung von Orterde, 


reicherung von Rohhumus angegeben. 
WILCKENS. 


Badische Geologische Abhandlungen. 
Herausgeber u. Schriftleiter: W. Sa- 
LOMON-CALVI. Jahrgang 4. 1932. 
Karlsruhe. Verlag von C. F. MULLER. 
Preis Af 5,10, fir Dauerbezieher 
Ft 4,40. 

Der Jahrgang bringt kleine ge- 
schlossene Darstellungen der Geologie 
der Umgebung von Konstanz (von 


| W. SCHMIDLE) und von Villingen (von 


herausgegeben von der Badischen | 


Geologischen Landesanstalt. 

Blatt Pforzheim (Nr. 64), aufgenommer 
von RICHARD BRILL. Mit Beitrigen 
von L. ERB, F. ROHRER u. C, SCHNAR- 
RENBERGER. Freiburg i. Br. 1933, 
Verlag Herder & Co. G.m.b.H. Preis 
mit Erlauterungen (808.) ZX 4,50. 

Die Karte, die zugleich das Blatt 

Wurmberg (Nr. 54) der geologischen 

Karte von Wiirttemberg umfaBt, bringt 

ein von der Nagold und der Wiirm 

durchflossenes Teilgebiet des nord- 
éstlichen Schwarzwaldes und die Hoch- 
flache der Landschaft HagenschieB zur 

Darstellung. Am geologischen Aufbau 

beteiligen sich die Schichten vom mitt]. 

Buntsandstein bis zum oberen Muschel- 

kalk sowie das Quartir (Terrassen- 

schotter, L6B, L6Blehm, Verwitterungs-, 

Schwemm-, Auelehm und Gehinge- 

schutt). Das mesozoische Gebirge zeigt 

eine in ONO streichende Aufsattelung, 
einen Teil des ,,Schwarzwaldsattels“, 
der von der Hornisgrinde iiber For- 
bach—Hohloh—Wildbad in das Kar- 
tengebiet zieht. Ferner sind herzynisch 
und variscisch streichende Briiche vor- | 
handen. Mineralginge haufen sich be- | 
sonders dort, wo sich Stérungszonen 

dieser beiden Richtungen kreuzen. Es 

handelt sich um_ Brauneisenstein-, 

Schwerspat- und FluBspat-Quarzginge, | 

die noch lohnende Ausbeute verspre- | 

chen. Die Erlauterungen bringen auch 








E. WINTERHALDER). Von sonstigen geo- 
logischen Aufsitzen seien genannt: 
FRANZ SCHNEIDER: Der Durchbruch der 
Alb durch die Niederterrasse der Rhein- 
ebene bei Karlsruhe; F. ROHRER: Die 
Ziegelhiuser Stérungszone oéstlich Hei- 
delberg; L. RUGER: Hundert Jahre geo- 
logischer Forschung am Rheintalgra- 
ben; A. STRIGEL: Uber die Granite des 
siidéstlichen Schwarzwaldes. Ferner 
werden Verzeichnisse der neueren 
Literatur tiber das ElsaB und Hessen 
geboten. 


Dasselbe. Jahrgang 5. 1933. Preis 
FAK 5,30, fiir Abonnenten AL 4,50. 
Auch dieser Band greift iiber Baden 
hinaus, indem hessische und pfilzische 
geologische Literatur verzeichnet und 
besprochen wird. W. SCHMIDLE be- 
handelt ,, Diluviale Schuttablagerungen 
im Oberrheingebiet“, A. BILHARZ ,, Die 
Schollen am westlichen Gebirgsrand 
des nérdlichenSchwarzwaldeszwischen 
Malsch und dem Renchtal“, L. ERB 
einen begrabenen diluvialen Spalten- 
frostboden im Breisgau, DEECKE friih- 
geschichtliche Brunnen in Oberbaden. 
H. SCHMIDT-ZITTEL liefert eine Bear- 
beitung der makroseismischen Beob- 
achtungen tiber das Rastatter Erdbeben 
vom 8. Februar 1933. WILCKENS. 


W. DEECKE, Die mitteleuropiiischen 
Silices nach Vorkommen, Eigen- 
schaften und Verwendung in der 
Prihistorie. Verlag G. Fischer, 
Jena. VI u. 112 S. Preis ZH 6,—. 
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DEECKEs Arbeit ist vor allem fiir Besprochen werden, nach Ent- 
den Prahistoriker bestimmt und ver- | stehung, Charakteristik, primirem und 
folgt den Zweck, in die oft durchaus | prihistorischem Vorkommen folgende 
willkiirliche Benennung der in Mittel- | Gruppen: 
europa auftretenden Kieselsiure-Mine- | Mineralien: Quarz, Opal, Calcedon, 
ralien und -Gesteine Ordnung hinein- | Achat, Radiolarit, Jaspis, Hornstein, 
zubringen. Eine solche Systematik, | Flint. 
die zweifellos ein Bediirfnis darstellt, Gesteine: Quarzit, Sandstein, 
kann natiirlich nur von einem Geologen | Kieselschiefer, Limnoquarzit, harte 
geliefert werden, welcher einerseits | Kreide(toter Kalk), Plasma, verkieselter 
mit den genetischen und regionalen | Tuff, Holzstein. 

Fragen der primiaren Lagerstittenver- Besondere Abschnitte sind der 
teilung vertraut ist, andererseits auch | Patina, der GréBe und Auswahl der 
geniigend Erfahrung iiber die wich- | bearbeiteten Silices gewidmet. 

tigen Fragen der _,,prahistorischen Die Systematik ist naturgemaB vor 
Technologie“, der Bearbeitbarkeit, Ab- | allem dem praktischen Zweck ange- 
nutzbarkeit und Verbreitung der Stein- | paBt; manche Definitionen, z. B. die 
werkzeuge besitzt. So ist der Angel- | der Quarzite, welche m. E. fiir die 
punkt des Buches eine Bestimmungs- | sedimentiren Typen, im Gegensatz zu 
tabelle, welche gerade diese, sonst | den Gangquarzen reserviert werden 
wenig beriicksichtigten Merkmale, wie | sollte, werden vielleicht Kritik er- 
Bruch, Schlagflichen-Charakter usw. | fahren. Im Ganzen kann aber das 
neben der Farbe, dem Glanz und den | Buch als sehr niitzliche Bereicherung 
tibrigen mineralogischen Merkmalen | unseres Schrifttums angesehen werden. 
in den Vordergrund stellt. BUBNOFF. 
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Persénliches. 


Ernannt: Der Privatdozent fiir Mineralogie an der Universitit Heidelberg 
Dr. H. HIMMEL, Leiter des Victor-Goldschmidt-Institutes fiir Kristallforschung, 
zum nichtbeamteten ao. Professor. — Landesgeologe Dr. DAHLGRUN zum Honorar- 
professor an der Universitit Berlin. — Der Bezirksgeologe und nichtbeamtete 
ao. Professor an der Technischen Hochschule Berlin Dr. L. VON ZUR MUHLEN 
zum ord. Professor der Geologie an der Technischen Hochschule Aachen als 
Nachfolger von A. DANNENBERG. — Der ord. Professor an der Bergakademie 
Clausthal Dr. FRIEDR. KARL DRESCHER zum ord. Professor der Lagerstitten- 
kunde an der Technischen Hochschule Berlin als Nachfolger von E. HARBORT. 
— Der ao. Professor Dr. RUD. RICHTER an der Universitat Frankfurt a. M. zum 
ord. Professor der Geologie und Paliontologie an der gleichen Universitat 
als Nachfolger von F. DREVERMANN. 

Lehrauftriige: Der Privatdozent an der Universitat Erlangen Dr. P. DoRN 
erhielt einen Lehrauftrag fiir Geologie an der Universitat Tiibingen. — Der 
nichtbeamtete ao. Professor an der Universitit Berlin Geh. Bergrat Dr. PAUL 
RANGE ist beauftragt worden, die Kolonialgeologie in Vorlesungen und Ubungen 
zu vertreten. ; 

Vertretung: Der Privatdozent an der Universitat Kénigsberg Dr. K. BEURLEN 
ist mit der Vertretung der durch den Tod des Prof. Dr. E. WUsT erledigten 
Professur fiir Geologie und Paliontologie an der Universitit Kiel beauftragt 
worden. 
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Entpflichtet: Der ord. Prof. der Geologie und Mineralogie an der Land- 
wirtschaftlichen Hochschule Hohenheim Dr. PLIENINGER. 

Ehrungen: AnlaBlich seines 70. Geburtstages wurde Prof. Dr. D. HABERLE 
(Universitat Heidelberg) zum Ehrenmitgliede der Geographischen Gesellschaft 
in Rostock und zum Ehrenmitgliede der Ortsgruppe Mannheim —Heidelberg 
der Geologischen Vereinigung ernannt. Die Gemeinde Odernheim am Glan 
verlieh ihm das Ehrenbiirgerrecht; seine Heimatgemeinde Enckenbach be- 
nannte eine StraBe nach ihm. — Der Verein Museum Ferdinandeum in Inns- 
bruck hat Geh. Regierungsrat Prof. Dr. A. PENCK (Berlin) und Prof. Dr. 
R. v. KLEBELSBERG (Innsbruck) die Franz v. Wieser-Medaille fiir Verdienste 
um die Erforschung Tirols verliehen. 

Gestorben: Der ord. Prof. der Mineralogie und Petrographie an der 
Universitat Berlin Dr. ARRIEN JOHNSEN am 2. Marz 1934 (geb. 8. Dez. 1877). 
— Der ord. Honorarprofessor an der Universitét Heidelberg Dr. DANIEL 
HABERLE am 9. Juni 1934 im 71. Lebensjahre. 

Verschiedenes: An der PreuB. Geologischen Landesanstalt wurde ein 
Institut fiir Erdélgeologie errichtet. Leiter des Institutes ist der Geologe Dr. 
A. BENTZ. Eine Zweigstelle dieses Institutes ist in Hannover errichtet worden 
(Anschrift: Institut fiir Erdélgeologie, Zweigstelle Hannover, Liéwenstr. 14). 
Deren Leiter ist Prof. Dr. HaAACK. Dem Institut ist die ,, Untersuchungsstelle 
fiir Mikropaliontologie“ angegliedert. Leiter desselben ist Prof. Dr. R. POTONIE. 
Fir Thiringen ist Landesgeologe Dr. DEUBEL mit der Leitung der Bearbeitung 
erdélgeologischer Fragen beauftragt und es sind ihm von der Preu8. Landes- 
anstalt drei Geologen beigegeben worden. 


Deutsche Gesellschaft fiir Mineralélforschung. 

Die Hauptversammlung der Gesellschaft fand vom 26.—28. April 1934 in 
Berlin statt. Bei der dffentlichen Tagung sprach Staatssekretir G. FEDER tiber 
nationalsozialistische Wirtschaftsgestaltung beim Erdé6l. Betont 
wurde die Wichtigkeit der Herstellung von Treibstoffen, die infolge der wirt- 
schaftspolitischen MaBnahmen der Regierung zur Hebung der Automobil- 
fabrikation und zur Herstellung der Reichsautobahnen in erheblichen Mengen 
benétigt werden. Durch Bohrbeihilfen wird die ErschlieBSung deutscher Ollager- 
stitten gefirdert. Prisident der PreuB. Geolog. Landesanstalt Prof. Dr. VON 
SEIDLITZ behandelte die Geologie im Dienste der Erdélwirtschaft, 
wobei hervorgehoben wurde, daf die Geologie in Verbindung mit der Geo- 
physik in der Lage ist, fiir die deutsche Erdélwirtschaft besonders niitzliche 
Arbeit zu leisten. 

In der Abteilung ,,Geologie, Geophysik, Tiefbohren“ schilderte A. GRAF 
die neuste Entwicklung des Baus geophysikalischer, der Lagerstattenforschung 
dienender Apparate und die Gesichtspunkte, nach denen diese in Zukunft 
noch weitere Verbesserungen zu erhalten haben. E. KocH (Hamburg) sprach 
iiber das Erdgasvorkommen von Neuengamme bei Hamburg, das von 1913 bis 
1930 fast 213 Mill. com Gas geliefert hat, das zu mehr als 90% aus Methan 
bestand. Das Gas, dessen Menge heute nur noch so gering ist, daB sich eine 
Gewinnung nicht mehr lohnt, tritt aus einem in 250 m Tiefe anstehenden 
tonigen Sand an der Basis des Septarientones im Gebiet einer flachen Kuppel 
aus. Sein Zusammenhang mit Ollagern ist noch nicht erwiesen. In weiter 
entfernten Bohrungen sind in 5—600 m Tiefe unter diesem Gassand weitere 
Gashorizonte angetroffen. Es fehlen hier aber die tektonischen Gegebenheiten 
fiir die Ansammlung der Gase in einem ,Gasdom“. RIEDEL (Berlin) behandelte 
die Stratigraphie der Kreide im hannéverschen Erdélgebiet auf Grund von 
Makrofossilien, wobei er der Ansicht Ausdruck gab, daB man fiir die Gliederung 
dieser Ablagerungen auf Grund der Foraminiferen noch nicht tiber geniigende 
Erfahrungen verfiigt. 
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Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte. 

Die Pressestelle der Gesellschaft tibermittelt uns die Einladung zur 
93. Versammlung, die unter dem Wahrzeichen des Bildes von G. W. Leibniz 
und unter dem Wahlspruch ,Im Dienst am Volk fiir Deutsche Wissen- 
schaft in der Welt“ vom 16. bis 
20. Sept. 1934 inHannover stattfindet. 
Einfiihrende in die Abteilung Geo- 
logie—Palaontologie sind Prof. BEGER 
und Prof. SCHONDORF. In der Sitzung 
der naturwissenschaftlichen Haupt- 
gruppe spricht WEIGELT (Halle) tiber 
das Thema: ,Was bedeuten die 
Funde des Geiseltales fiir die Natur- 
wissenschaft?“, woran sich kurze 
Demonstrationsvortrige seiner Mit- 
arbeiter schlieBen. In der zweiten 
kombinierten Sitzung der natur- 
wissenschaftl. Hauptgruppe spricht 
ANGENHEISTER (Gottingen) tiber ,,Geo- 
physikalische Untersuchungen der 
obersten Erdhiille“. Fiir die Ab- 
teilung Geographie sind u.a.folgende JE 
Vortrige angemeldet: SPREITZER = Im Sienna am Volk 
(Hannover): ,,Probleme der Glazial- = fir Deutsche Wissenschaft 
morphologie in Nordwestdeutsch- 
land“, TUXEN (Hannover): ,,Die Frage in der Welt. 
der Uriandschatti in Nord westdeutsch- 
land“. 

Teilnehmerkarten 20 Rh, fiir Altmitglieder 10 RA, fir Neumitglieder 15 ZZ. 
Anschrift der Geschaftsstelle: Hannover, Techn. Hochschule, Welfengarten 1. 











Internationaler Geographenkongref in Warschau 23.—31. August 1934. 

Der Geologischen Vereinigung ist eine Einladung zur Teilnahme am Inter- 
nationalen Geographenkongre8 zugegangen, der vom 23.—31. August in Warschau 
stattfindet. Der Beitrag fiir Mitglieder ist 40 Zioty, fiir Begleitpersonen 10 Zioty. 
Auslindische KongreBteilnehmer erhalten gebiihrenfreies Visum. Von den 
Gegenstinden, die auf dem KongreB behandelt werden sollen, heben wir 
hervor: die Morphologie der arktischen Gebiete, die Stufenlandschaft, pra- 
historische und historische Geographie, die Bearbeitung paliogeographischer 
Karten, die Einebnungsflichen, pliozine und pleistozine FluBterassen. Vor 
und nach dem KongreB werden 7 gréBere Exkursionen, wihrend der Tagung 
kleinere Ausfliige stattfinden. Anschrift fiir Anfragen: Sekretariat des Inter- 
nationalen Geographenkongresses, Warschau, Rakowiecka 6, Handelshochschule. 


Internationale Quartiir-Vereinigung (,,INQUA*). 

Die Internationale Quartir-Vereinigung wurde 1928 in Kopenhagen ge- 
griindet und hatte ihre 2. Versammlung 1932 in Leningrad. Die INQUA be- 
trachtet es als ihre Aufgabe, alle an der Erforschung des Quartirs inter- 
essierten Personen, Kérperschaften und Anstalten in engere Verbindung zu 
bringen, wozu Versammlungen, Exkursionen und Verdffentlichungen dienen. 
Die 3. Versammlung soll im Sommer 1936 in Wien stattfinden. Priasidenten 
sind Dr. G. GOTZINGER und Dr. OTTO AMPFERER (Wien, Rasumoffskygasse 23), 
Sekretir ist Dr. H. Gams (Innsbruck-Hdéttingen, Botan. Institut der Uni- 
versitat). Der Jahresbeitrag betrigt 5 ##. Ein Verzeichnis der Verdffent- 
lichungen, die die Mitglieder erhalten bzw. auBerdem beziehen kénnen, ist 
vom Sekretir zu erhalten. 











VI. Geologische Vereinigung. 


Vortrige der Hauptversammlung 
der Geologischen Vereinigung in Frankfurt a. M. 
am 6. und 7. Januar 1934. 
(SchluB.) 


R. GRAHMANN (Leipzig): Der Léf in Europa. 

Der europdische Lé8 ist fast vollkommen auf ein vom Armelkanal bis 
zum Schwarzen Meere verlaufendes Gebiet beschrinkt, das im Norden durch 
den 51. Breitengrad, im Siiden durch eine von der Westspitze der Bretagne 
nach Warna verlaufende Linie begrenzt wird. Innerhalb dieser Zone nimmt 
er fast alle Senken und Ebenen ein. Das norddeutsche Flachland bleibt frei, 
wird aber an seinem Siidrande durch einen breiten LéBraum begrenzt, der 
dem Fuf8 der Mittelgebirge folgt. Die subaérische Ablagerung des LéBes ist 
unbestritten, ebenso sein glaziales Alter. In West- und Mitteleuropa sind 
meist nur ein oder zwei LéBe unterscheidbar, in SiidruBland dagegen vier 
bis sechs. 

Soweit Untersuchungen tiber die Zusammensetzung des Lifes vorliegen, 
zeichnet sich dieser durch eine sehr gleichméBige Kérnung aus, die bedingt 
ist durch das Vorherrschen der Korngruppe 0,05—0,01 mm. Diese Kérnung 
ist primar und beruht auf dem sehr schnellen Anwachsen der Sinkgeschwindig- 
keit in Luft bei Kérnchen tiber 0,05 mm Durchmesser. GrobléBe sind selten, 
dagegen werden GemengliBe in den Randgebieten der LéBverbreitung haufig 
angetroffen. Echte Seigerungszonen in Richtung auf die Vereisungsgebiete 
fehlen. 

Weniger einheitlich ist die mineralische und chemische Zusammensetzung 
des LéBes. Quarz iiberwiegt immer, der Kalkgehalt schwankt bei deutschen 
L68 zwischen Spuren und 40 Prozent. Die Mengenverhiltnisse der zahl- 
reichen tibrigen Minerale sind kaum bekannt; sicher ist, daB auch sie nicht 
véllig gleich sind. Der Mineralbestand des LéBes weist nicht unbedingt auf 
die Vereisungsgebiete hin, sondern kann als Integral des Mineralbestandes 
eines jeden Gebietes mit vielseitigem, vorwiegend kristallinem Aufbau gelten, 
wobei der Kalkgehalt den Ursprungsgesteinen entstammen oder als Produkt 
arider Verwitterung angesehen werden kann. 

Das eiszeitliche Klima war gekennzeichnet durch trockene ndérdliche 
Fallwinde im Sommer und schneebringende zyklonale Westwinde im Winter. 
Die Ubergangsjahreszeiten waren kurz, der Sommer setzte mit rascher Schnee- 
schmelze und starken Hochwissern ein. 

Die groBe Menge des LéBes, die Abhiangigkeit seiner Verbreitung von 
weiten Talgebieten, seine gleichférmige Kérnung und das Fehlen echter 
Seigerungszonen in Richtung auf die Vereisungsgebiete machen es wahr- 
scheinlich, daB auBer aufbereiteten Mordnenschluffen auch die nach den 
Schneeschmelzen ausgebreiteten Hochflutabsitze aller Fliisse das Ausgangs- 
material fiir den L6B geliefert haben. Seine Bildung erfolgt also gleichzeitig 
und aus den gleichen Ursachen wie die Aufschotterung. 

Der jiingere deutsche L68 wurde vorwiegend wihrend des Héhepunktes 
der Wiirm- oder Weichseleiszeit aufgeweht. Gleichzeitig entstanden Flug- 
sandbedeckungen und Strichdiinen in Richtung der Lé6Bwinde. Dem baltischen 
Stadium gehéren wahrscheinlich manche ,,Flottsande“ Norddeutschlands an. 
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Im spat- und postglazialen Klima erlangten unter dem Einflu8 wandernder 
Zyklonen westliche Winde immer mehr die Vorherrschaft, wodurch Um- 
lagerungen besonders der Diinen bewirkt wurden. 

Der europiische L6B ist ein doppelt geseigertes diolisches Sediment und 
verdankt diesem Umstande seine gleichmaéBige Kérnung. Im Gegensatz dazu 
hat der ostasiatische L68 als nur vom Winde einfach geseigertes dolisches 
Sediment verschiedene Kérnungen. Dieser Unterschied sowie die in Europa 
und in Ostasien verschiedenen klimatischen Bedingungen der LéBbildung be- 
rechtigen, von einem glazialen und von einem kontinentalen Léftyp 
zu sprechen. Vgl. R. GRAHMANN: Der L6B in Europa. (Mitt. d. Ges. f. Erdk. 
zu Leipzig, 19830—1931.) 


R. WAGER (Freiburg i. B.): Uber tektonische Verhiltnisse im Bereich des 
Biihler Gneisareals im nérdlichen Schwarzwald. 


Verbreitung und tektonische Daten von sechs Gesteinskomplexen werden 
behandelt. Rench- und Schapbachgneise sind voneinander woh! abtrennbar; 
jene liegen in einem nahezu geschlossenen Kranz um diese. An Graniten 
sind abzugliedern: der Biihlertalgranit, der jiingere Granitit von Achern— 
Oberkirch und als jiingster der Zweiglimmergranit von Allerheiligen—Seebach, 
der vielleicht an den Murgtalgranit anzuschlieBen ist. Die Grenzflichen der 
Granite gegeneinander sind scharf; sie diirften meist saiger stehen. Die 
Grenzfliche der Granite zu den Gneisen liegt meist flach; wahrscheinlich 
bilden diese eine diinne, iiber den Graniten liegende Kappe. Von den gang- 
formig auftretenden Granitporphyren sind besonders jene von parakristalliner 
Schieferung und Striemung bemerkenswert. 

Die tektonischen Daten, insbesondere die — wie statistische Gefiige- 
diagramme zeigen — als tektonisches Streifen zu wertende Striemung, zeigen 
keine variscischen Ziige. Die Striemung geht generell O—W, die Querkliiftung 
mit Ganggefolge usw. etwa N—S. Dies sowohl in den Gneisen, wie Graniten 
und durchbewegten Granitporphyren. Die Schieferung zeigt nur in den Gneisen 
gréBere Regelmibigkeit, sie streicht generell NW—SO und fallt mit etwa 
30—50° nach W ein. Daraus erméglichen sich Aussagen tiber Art und Dauer 
des Beanspruchungsplanes und ev. iiber das Alter der Anlage des Rhein- 
talgrabens. ’ 


H. STILLE (Berlin): Innen- und Aufenvariscikum im westlichen Mediterran- 
gebiet. 

Schon langst unterscheiden wir im variscischen Faltenbau in Mitteleuropa 
ein Innenvariscikum und ein AuB8envariscikum (Subvariscikum). Ersteres ist 
voroberkarbonisch (sudetisch) oder schon friiher (bretonisch, ja z. T. schon 
kaledonisch) gefaltet worden, und in ihm ist das Oberkarbon rein festlindisch 
entwickelt. Demgegeniiber ist die Faltung des AufSenvariscikums erst in 
intraoberkarbonischer (asturisch) oder nachkarbonischer Zeit (saalisch) erfolgt. 
Diese Gegensitzlichkeit von Innen- und Aufenvariscikum ist auch in Nord- 
amerika erkennbar. 

Zum AuBenvariscikum gehéren nun auch Asturien, Pyrenien und Balearen, 
das siidliche Portugal und Teile von Marokko. Demgegeniiber ist z. B. der 
Hauptteil der Iberischen Meseta zum Innenvariscikum zu stellen. Insgesamt 
ergibt sich aus der regionalen Verteilung von AuSen- und Innenvariscikum 
im westlichen Europa, da8 das europiische Variscikum wie in seinem Norden 
und in seinem Siiden, so auch im Westen von einem Subvariscikum um- 
zogen und abgeschlossen wird, und daB es sich damit gegen den Atlantik 
hin in sich schlieBt. Dieses erfolgt unter Ausbildung von nach W vor- 
springenden Gebirgs,,loben“, getrennt durch nach O sich vorschiebende Sporne 
von Vorlandsart. 
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Das paralische Namurowestfal (Moskau-Stufe) Europas ist nach seiner 
G ebundenheit an die subvariscische Regionen etwas noch voll ,, variscisches“ 
Demgegeniiber leitet das uralopermische Meer Europas nach seiner Lage 
im Raume der spiteren alpidischen Faltungen und als echtes ,,Riickmeer“ 
gegeniiber den variscischen Faltungsfronten die alpidische Ara ein. 


H. CLoos (Bonn): Zur Mechanik der nordamerikanischen Uplifts. 

Das Felsengebirge in Nordamerika ist alles andere als ein Faltengebirge. 
Nur in seinem Nordstiick bestimmt Faltung den Bau. Der Hauptteil ist aus 
einzelnen Hebungs- und Senkungsgebieten (Uplifts und Basins) ganz lose zu- 
sammengefiigt. Je linger und klarer diese Tatsache in guten amerikanischen 
Arbeiten zum Ausdruck kommt, desto unbegreiflicher erscheint es, daB immer 
noch hier und da dies Gebiet mit europiischen Orogenen in Parallele gestellt 
wird. Vortragender hat 1928 die Ahnlichkeit mit den Formen und Einheiten 
der mitteldeutschen Bruchfaltung hervorgehoben. Mehrere andere Autoren 
haben die gleiche Ansicht geiuBert. Kinzeluntersuchungen von H. und E. CLoos 
im Sommer 1933 gestatteten diesen Vergleich zu iiberpriifen und den Bau 
und die Mechanik an kritischen Stellen klarer zu stellen: Schollen wie die- 
jenigen des Beartooth-, des Bighorn- und des Black Hills-Gebirges und andere 
sind parallel oder schrag gehobene Krustenblécke, die mit der um Kilometer 
tieferen Umgebung durch Flexuren verbunden werden. In diesen Flexuren 
herrschen die Begleitmerkmale vertikaler Bewegung iiber horizontale vor. 
Auch Aufschiebungen beweisen, nach experimentellen und tektonischen Er- 
fahrungen, nicht immer ,Zusammenschub“. Nach unten, ins Grundgebirge, 
setzen sich viele Flexuren in Verwerfungen fort. In dem grofen und 
gut bekannten Bighorn-Becken herrscht ein spiegelbildlich antithetischer 
Schollenbau von solcher RegelmiéBigkeit und Eindeutigkeit, daB aus ihm das 
Vorwiegen vertikaler Bewegungskomponenten und einer horizontalen Zer- 
legung, z. T. unter Raumerweiterung, wohl mit Sicherheit hervorgeht. Anderer- 
seits sind Anzeichen seitlicher Verkiirzung vorhanden, und mit Anniherung 
an die das Felsengebirge vom GroBen Becken trennende Zone der (ostwirts 
gerichteten) Uberschiebungen, Decken und Klippen nehmen diese zu. 

Vom Stillen Ozean ostwirts bis an die inneramerikanischen Ebenen, tiber 
eine Breite von mehreren tausend Kilometern, nehmen die Perioden der Her- 
aushebung und Umformung an Zahl, die Umformungen selbst an Intensitét 
ab. Faltung herrscht im Westen (Kiistenketten); in der Mitte (Sierra und 
GroBes Becken) wird sie von Heraushebung mit Bruchzerlegung gefolgt; 
hieran schlieBt sich die Uberschiebungszone, noch weiter dstlich a4uBern sich 
die Krafte nur noch in der genannten Bruchfaltung wenn auch groBen Aus- 
maBes. Diese Verteilung nach Zahl, Zeit und Intensitaét stiitzt jene Auf- 
fassungen der Gebirgsbildung, welche die nachste Ursache in einer einseitigen 
Bewegung tieferen Materials erblicken, die von der Tiefsee zum Festland, 
vom pazifischen zum kanadischen Element gerichtet war. 

Von den Vortragen TILMANN, DE WYKERSLOOTH, TEICHMULLER sind keine 
Referate eingegangen. 


Hans Klahn +. 


HANS KLAHN wurde 1884 in Miihlhausen im Elsa8B geboren. Er besuchte 
die Oberrealschule in Miihlhausen, studierte dann in Freiburg i. B. und StraB- 
burg und machte 1908 sein Oberlehrerexamen in Chemie, Physik und Erd- 
kunde. AnschlieBend verlegt er sich ganz auf das geologische Studium und 
promovierte im Jahre 1912 bei HOLZAPFEL in StraBburg mit der Arbeit: ,,Die 
Brachiopoden der Frasne-Stufe bei Aachen“. KLAHN wird Oberlehrer in 
Colmar. Die Lehrtitigkeit an der Schule aber fiillt ihn nicht aus, seine ganze 
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Liebe gehért der geologischen Forschung, der er sich mit Hingebung und 
Tatkraft widmet. Es entsteht das umfangreiche Werk ,,Die Geologie der Um- 
gebung von Colmar.“ Auch die paliontologische Forschung, fiir die er durch 
seine Doktorarbeit gewonnen wurde, kommt in dieser Arbeit nicht zu kurz. 

Am Kriege hat KLAHN nicht teilgenommen. Nach dem Friedenschlu8 
wird er mit seiner Frau aus dem Elsa8 ausgewiesen und vom deutschen 
Staat auf Wartegeld gesetzt. Er geht nach Freiburg i. B. Hier widmet er 
sich besonders grundlegenden paliontologischen Fragen, und es entsteht die 
Arbeit ,Der Wert der Variationsstatistik fiir die Paliontologie“. Erstmalig 
erwacht in Freiburg in ihm auch das Interesse an der Siugetierpalaontologie, 
das ihn bis zu seinem Tod nicht verlassen hat. Auf diesem Gebiet ist ihm 
mancher wichtige Beitrag, besonders fiir die Kenntnis der fossilen Proboscidier, 
zu danken. In der Freiburger Zeit beginnt sich KLAHN auch fiir das Stein- 
heimer Becken zu interessieren, zunichst vom Standpunkt des Variations- 
statistikers aus, den die dort massenhaft vorkommenden jungtertiiren Siib- 
wasserschnecken reizen. Bald aber beschiaftigen ihn die ganzen geologischen 
Probleme der dortigen Gegend. 

1921 habilitierte sich KLAHN in Rostock und arbeitete dort zunichst an 
den alten Problemen weiter. Es kommen Arbeiten iiber das Steinheimer 
Becken, tiber badische Saéuger und iiber Foraminiferen der elsissischen Gigan- 
teustone heraus. Etwa vom Jahre 1923 ab beginnen fiir KLAHN sediment- 
petrogenetische Fragen in Verbindung mit chemischen Problemen eine 
besondere Rolle zu spielen. Er beschiftigt sich mit der Entstehung der SiB- 
wasserkalke und sonstigen paliolimnologischen Fragen, dem Problem der 
Feuersteine in norddeutschen Kreideablagerungen, dem Dolomitproblem usw. 
Bald treten aber fiir ihn auch zu den paliontologischen und geochemischen 
Problemen noch solche der Tektonik hinzu. K. beschaftigt sich mit den oro- 
und epirogenetischen Bewegungen der Insel Bornholm und Schonens, sowie 
mit jungen Bewegungen in Norddeutschland und den Siidvogesen. Originelle 
Gedanken entwickelt er in seiner Arbeit tiber ,,Ermittelung des relativen 
Alters von Stérungen im Schollengebirge mit Hilfe der Abtragungen“. 

Vom Jahr 1929 an tritt wiederum ein anderer Fragenkomplex in den 
Brennpunkt seines Interesses: wie man aus der Einbettungslage von Fossilien 
im Sediment auf fossile Strémungen schlieBen kénne, welche physikalischen 
Bedingungen bei der Sedimentation eine Rolle spielen, wie der Sediment- 
druck den Erhaltungszustand des Fossils beeinflubt u. a. Im Zusammenhang 
mit diesen sedimentpetrogenetischen Fragen stehen dann solche der Auf- 
arbeitung, besonders der von Muschelschalen. Gerade dieser Fragenkomplex 
war es, der ihn bis in die allerletzte Zeit seines Lebens beschiiftigt hat. 

Ich habe nur die wesentlichsten Forschungsgebiete von HANS KLAHN 
hervorgehoben'), und doch hat sich eine Vielseitigkeit offenbart, wie sie 
wenigen lebenden Geologen nachgeriihmt werden kann. Diese Vielseitigkeit 
war bei ihm nicht etwas Gewolltes, sondern dadurch bedingt, da8 ihm immer 
wieder plitzlich eine Idee in ihren Bann zog. Rastlos unter Mifachtung aller 
diuBeren Hemmungen und ohne Riicksicht auf seine Gesundheit muBte er 
dann arbeiten. Dann kamen einige Tage der Entspannung, in denen er voll 
innerer Befriedigung fréhlich und zufrieden war. Diese Zeit war aber nie- 
mals lang, denn sehr bald war er wieder von einer anderen Idee durch- 
drungen und muBte ihr seine ganze Kraft opfern. So stieS K. in den ver- 
schiedensten Richtungen in Neuland vor und lieferte viel wichtige Anregungen, 
die geeignet sind, die ktinftige Forschung zu befruchten. Er war Forscher 
mit jeder Faser seines Wesens und in der Forschung und nur in ihr fand 

1) Eine Literaturiibersicht seiner Werke zihlt 53 Nummern, darunter eine 
groBe Anzahl umfangreicher Schriften. 
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er Freude und Befriedigung, trotzdem oder vielleicht gerade deswegen war 
er aber auch den wirklich interessierten Studenten ein geschitzter und ver- 
ehrter Lehrer. 

K.s Leben entbehrt insofern nicht einer gewissen Tragik, als ihn die 
Notwendigkeit, die Mittel zum Leben zu verdienen, immer wieder abdringte 
von den Aufgaben, fiir die er eine innere Berufung fiihlte. 

Er hatte es bis zu einem gewissen Grad als Befreiung empfunden, als 
er infolge der Ausweisung aus dem ElsaB seine ganze Zeit in den Dienst der 
geologischen Wissenschaft stellen konnte. Er hat dann auch eifrig dariiber 
gewacht, mdglichst alle Bindungen, die ihn irgend zeitlich beanspruchen 
konnten, zu vermeiden. So hat er sich z. B. nie um eine Assistentenstelle 
beworben, hat nie irgendwelche Vereinsgeschifte tibernommen, mdglichst 
alle Zeit sollte nur seiner wissenschaftlichen Forschung gehéren. Lieber 
wollte er sehr sparsam leben, als gebunden sein. Aber im Jahre 1923 forderte 
die Mecklenburgische Regierung die Entscheidung. Sie bot ihm eine Ober- 
lehrerstelle in Wismar an, schlug er sie aus, so schied er damit tiberhaupt 
aus dem Staatsdienst. Da K. der Uberzeugung war, daB die Annahme der 
Oberlehrerstelle in Wismar fiir ihn gleichbedeutend gewesen wire mit dem 
Verzicht auf die Universititslaufbahn und auf intensive Forschungstitigkeit, 
so schlug er die ihm angebotene Stelle aus. Durch Vermittlung der philo- 
sophischen Fakultét erhielt er nun einen 4stiindigen Lehrauftrag. Diese 
Regelung bedeutete ftir ihn eine wesentliche Verschlechterung in pekuniirer 
Richtung, auch muBte die Verlingerung des Lehrauftrages jedes Jahr neu 
beantragt werden. Diese dauernde Unsicherheit bedeutete selbstverstindlich 
fiir einen nicht mehr ganz jungen Gelehrten eine groBe Nervenbelastung. 
K. niahrte in dieser Zeit noch viele Hoffnungen, — alle schlugen fehl. Je 
alter er wurde, um so schwerer wurde die Sorge fiir die Zukunft, besonders 
auch fiir die Zukunft seiner Frau, wenn er vor ihr sterben sollte. Es wire 
ein Wunder gewesen, wenn dies alles nicht zermiirbend auf seine Nerven 
und auf seinen sonstigen Gesundheitszustand eingewirkt hatte. Endlich im 
Jahre 1931 wurde die Frage der Zukunft K.s von neuem angeschnitten. Das 
Ministerium fand sich bereit, ihn trotz seines friiheren Ausscheidens wieder 
in den Schuldienst zu tibernehmen. Es wurde auch seine Vorlesungstitigkeit 
an der Universitit auf den Schuldienst angerechnet. Aber schon wenige 
Monate nachher erkrankte er an einer schweren Grippe, die eine Herz- 
erkrankung zur Folge hatte, der er am 5. Dezember 1933 erlag. War es die 
Grippe allein, die den friihen Tod unseres lieben HANS KLAHN verursachte, 
oder haben nicht auch die schweren Enttéuschungen in der akademischen 
Laufbahn seine kérperliche Widerstandsfihigkeit zermiirbt? — War es not- 
wendig, daB es diesem talentierten, begeisterten und fleiBigen Forscher so 
schwer gemacht wurde? — In einer Zeit, in der opferbereite Kameradschaft 
in keinem Berufsstand und am wenigsten vielleicht im Stand der Universitits- 
lehrer vorhanden war, gab es wohl keinen Ausweg. Hoffen wir zum Segen 
unseres akademischen Nachwuchses, daB diese Zeit voriiber ist. 

Aber alle auBeren Schwierigkeiten haben nicht vermocht, unseren KLAHN 
von dem abzubringen, was er als innere Berufung empfand, und hierin liegt 
das Sieghafte dieses wertvollen Forscherlebens, dessen allzu friihes Ende 


wir betrauern. SCHUH. 
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8b. Verschiebungen mit 


Erklarung der Signaturen: 1. Bergschutt; 2. Alluviale Sedimente der Hochebene von Bandoeng; 3. Fi 


Vulkane; 7. Plioziné Vulkanruinen; 8a. Bruchstufen; Somma- und Calderawinde; 





quartire Eruptionszentra ohne Krater; 11. Achse des Dammge 


van Bemmelen 


Tafel IV 


Schematlisierte 
GEOLOGISCHE KARTE 

















acy, x5 
OxXXS 
SKS 


BANDOENG (Java) 


Vv 


S% 


SNK 
XS 


SSeS 
<x) ™s 

S505 
ecataseenetateted 
SRK 


Aufgenommen von 
R.W. van Bemmelen 


SOK 
© RRY 


o 





Se 
> 
SX 


5KM 














ve, 
SSS 
ceetetatcte iS 
ee SSS 
ERLE 


<> 


Ta aT 





y 


% 


K2 





xX 














TKN] 
65 


ras 


C 
* 


“a 
tl -—-—- 


<? 


U 


edjoengxbroeng 


oS 
KS 











“\_ G.BOEKIT DUARIAN 
< 


-*| 


34 1 
—_—_—_—_—4 


‘ 
7 
4 


AY 


~—, 


4 


x 
*, 

















2 dee eee 


My aliteconan 








13 
































oeng; 3. FuB der altquartiren Vulkane; 4. Jungtertiire marine Sedimente; 5. Jungquartére Vulkane; 6. Altquartire 
Achse des Zentralgebirges; 13. Warme Quellen. 


xbungen mit kleiner oder undeutlicher Bruchstufe, Blattverschiebungen im Dammgebirge; 9. Kraterriinder, 10. Jung- 


es Dammgebirges; 12. 
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